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Resumo

O jogo de domin¢ tradicional foi usado como base para o desenvolvimento de um jogo de domind
formado por moléculas em formato tridimensional, com o objetivo de fornecer uma alternativa Iudica
para o favorecimento da aprendizagem dos conceitos relacionados a geometria molecular. O jogo foi
desenvolvido por estudantes do Clube de Ciéncias BIOQUIF, em um desafio para apresentarem
alternativas para melhoria da sua propria compreensdo de algum conteido que estivessem com
dificuldade para aprendizagem. As pegas do domin6 foram desenvolvidas com uso de impressora 3D,
tintas, placas madeirite, cano de plastico e cola e planejadas para substituirem os 7 algarismos do domind
por 7 geometrias (linear, angular, trigonal plana, piramidal, tetraédrica, bipirdmide triangular e
octaédrica). O jogo foi um instrumento para melhorar a aprendizagem de geometria molecular e outros

fundamentos relacionados a estrutura atomica.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Geometria molecular, Geometria tridimensional, Jogo
didatico.

Introducio e justificativa

O domin6 ¢ um jogo popularmente conhecido no mundo todo e segue sendo jogado até
os dias de hoje, seja por adultos ou criancas. De acordo com a colunista e educadora Amélia
Hamze [s.d.], “Os jogos estabelecem uma forma de atividade do ser humano, tanto no sentido
de entreter e de aperfeicoar ao mesmo tempo. O domind ¢ um jogo tradicional, coletivo e
conhecido das criangas. As interagdes permitem momentos de comunicag¢do e de construgdo de
informagdes compartilhadas. A aprendizagem através de jogos, como domind, permite que o

educando faga da aprendizagem uma agao interessante e prazerosa.”

Na area de Ensino de Quimica, outros tipos de domino ja foram propostos para ensinar
geometria e assuntos correlatos (SOUZA et al., 2020), bem como outros tipos de modelos, além

do tradicional “bolas e varetas” (DEAN et al., 2019).
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Os recursos ludicos e o uso de modelos tém sido considerados ferramentas eficazes para
a melhoria do processo de aprendizagem (SILVA; CORDEIRO; KIILL, 2014; KESHAVARZ,
2018; ERLINA; CANE; WILLIAMS, 2019; SOUZA et al., 2020; SILVA; FONSECA, 2021).
Por isso, propos-se esse projeto, como forma de favorecer a aprendizagem dos estudantes de

forma pratica, modelos 3D e um jogo de associagdo entre geometrias, do tipo domino.

Objetivos

O objetivo geral deste trabalho ¢ desenvolver uma alternativa lidica e divertida para
explicar as principais geometrias moleculares.

Os objetivos especificos sdo: contextualizar o estudo de geometrias moleculares,
demonstrar as geometrias em formato tridimensional para melhorar a aprendizagem dos
conceitos envolvidos e correlacionar um conteudo do ensino médio com um jogo popularmente

conhecido.

Metodologia

A partir de uma abordagem de pesquisa-acdo participativa, conforme principios
expostos por Tripp (2005), relata-se o desenvolvimento do trabalho com base em 4 ag¢des

principais (a - d):

a) Estudo das 7 geometrias mais comuns para as moléculas: linear, angular, piramidal,
trigonal plana, tetraédrica, bipirdmide trigonal e octaédrica. Cada uma das geometrias foi
equivalente a um dos 7 algarismos do dominé tradicional. Para cada geometria foram escolhidas
7 moléculas para compor o domino.

b) Estudo do jogo de domind e a distribui¢do de suas pecas, bem como da relagdo do
dominé comum com a proposta do domindé para compreensao das geometrias (Figura 1).

c) Estudo dos elementos envolvidos na formag¢ao das moléculas e sua correlagdo com as
familias e periodos da Tabela periddica, para que cada grupo de d&tomos da mesma familia fosse
identificado com uma mesma cor. J4 os atomos de elementos periodos diferentes foram
diferenciados com tamanhos diferentes, sendo os do 1° periodo com 15 mm de diametro a cada

aumento de periodo, acrescentou-se 5 mm no didmetro (Quadro 1).
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Figura 1 - Esquema de distribuicdo das geometrias e agrupamento de moléculas por tipo de
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geometria para as 28 pegas do domin6 molecular 3D

LITLI1 LIZ/AN1 LI3TG1 LI4TT1 LISTI1 LI&/BT 1 LI7OC1
ANZIANT | ANJITGI | ANYTTZ | ANSTPIZ | ANGBT2 AN T/OC 2

" | TG3ITG3 | TG4TT3I | TGSPI3 . TGG/BT 3 | TG 7/0C 3

TT4TT4 | TT5PI4 | TT6/BT4 | TT7/0C 4

i | PIS/PIS | PIGBTS | PI7/OCS
JT— -T"’""‘.‘é‘,'[r.i'"' = | Piramidar-1 |  BT6/BT6 BT 7/0C6
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Fonte: autores.

Quadro 1 - Elementos selecionados para composicao das moléculas em formato 3D para o jogo

dominé
Elementos por familias da Tabela Periddica
Tamanhos | Bolinhas® | Branco | Amarelo Cinza Azul Vermelho | Verde Laranja
P(1°p.) 15 mm H - - - - - -
M (2°p.) 20 mm - B C N 0 F -
G(3°p.) 25 mm - - Si P S Cl -
GG (4°p.) 30 mm - - - As Se Br -
GGG (5°p.) 35 mm - - - Sb Te - Xe
p. = periodo da Tabela periodica; * Tamanho do didmetro das bolinhas impressas.
Fonte: autores.
d) Planejamento da impressdo 3D das bolinhas, seguido da impressao e da montagem das

moléculas em placas de madeirite. As bolinhas foram impressas em impressora 3D com fio
PLA branco. Cada pino teve o diametro de 4,5 mm e as liga¢gdes foram simuladas com pequenos

pedacos de cano pléstico transparente e flexivel, com didmetro externo de 5 mm.
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Resultados e Discussao

O domind molecular 3D foi produzido com um conjunto de 7 geometrias (linear,
angular, tetraédrica, piramidal, trigonal plana, bipiramide de base triangular e bipirdmide de
base quadrada ou octaédrica) e 7 moléculas de cada geometria totalizando 49 estruturas
distribuidas em 28 pecas de domind, cada uma dividida em duas metades. Todas as moléculas
foram distribuidas de forma que o jogo seguisse o padrao do domind, podendo ser jogado até
que um jogador fique sem pecas ou até que ninguém consiga colocar mais pecas. A sua
distingdo de cores e tamanhos, que se relacionam diretamente com sua familia e periodo da
tabela periddica, respectivamente, foram evidentes em cada pega e pdde ser percebida ao longo
do jogo, sendo uma ferramenta para observag¢do das estruturas das moléculas, discussdo de
similaridades e diferencas entre os modelos de 4&tomos e sobre as principais caracteristicas de
cada substéncia ali representada. O momento do jogo no grupo do BIOQUIF (Figura 2) mostrou
que ha jogabilidade, mas a riqueza de conceitos e informagdes trazidas ao publico demandam

tempo para familiariza¢do por parte dos jogadores.

Figura 2 — Domin6 molecular 3D sendo apresentado e jogado no BIOQUIF — Clube de Ciéncias,

em agosto de 2023.

BIOQUIF -
CIENCIAS

2023 =

Fonte: autores.
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Divarstio cor Ciincin & Arts reCiéndia Viva®:
Conclusoes

O Domin6 Molecular 3D ¢ um jogo com finalidades pedagogicas que pode ser utilizado em
diversas ocasidoes. Dessa forma, ele pode ser usado como auxiliar no ensino de geometria
molecular, na educagdo basica. Observou-se que os jogadores tiveram interesse e curiosidade

sobre o contetido discutido durante o jogo.
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