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Resumo

Este projeto busca investigar as melhores formas de desenvolver minicentrais e6licas para
residéncias urbanas ou rurais, compreendendo os principios de conversdo da energia dos
ventos em eletricidade de maneira eficiente, acessivel e sustentavel. Entre os problemas
explorados estdo: como tornar a energia edlica mais viavel para pequenas propriedades, quais
sdo os principais desafios técnicos na implementacdo, como reduzir custos e como promover
0 uso domeéstico de energias renovaveis. Também se busca sensibilizar sobre a importancia do
aproveitamento das fontes renovaveis no cotidiano e difundir conhecimento sobre

sustentabilidade energética.

Palavras-chave: Energia Edlica, Conversao, Desafios.
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Introducéo e justificativa

Fundamentacéo teorica

A energia edlica é gerada quando o vento move as pas de grandes ou pequenas turbinas,
que sdo parecidas com um catavento ou moinho de vento. O vento nada mais € do que o ar
em movimento, causado pelo aquecimento do sol na superficie da Terra. Quando o vento

sopra forte, ele faz girar as pas da turbina, e esse movimento é chamado de energia cinética.

Dentro da turbina existe um eixo conectado a um pequeno motor chamado gerador.
Quando as pas giram, fazem esse gerador funcionar e produzir eletricidade, que pode acender

uma lampada, carregar uma bateria ou alimentar pequenos aparelhos.

Os principais componentes de turbinas de pequena escala em residéncias incluem as
pas, o rotor, o gerador elétrico e o sistema de armazenamento (baterias) ou conexdo a rede
elétrica. Pequenas turbinas podem funcionar de modo isolado (off-grid), abastecendo apenas
uma casa ou propriedade, ou conectadas a rede (on-grid), permitindo que o excedente seja
direcionado para o sistema publico.

A adocdo da energia edlica para uso doméstico apresenta vantagens importantes, como
arenovabilidade do recurso, a baixa emissdo de poluentes, a possibilidade de descentralizacéo

da producdo de energia e o0 incentivo a autonomia energética das familias.

A energia edlica tem vérias vantagens. E limpa, pois ndo polui o meio ambiente, usa o

vento, que € um recurso renovavel e ajuda as pessoas a produzirem sua propria energia.

N&o libera poluentes nem gera residuos durante a producdo de energia, sendo
considerada uma das fontes mais limpas da atualidade. Parques e6licos podem influenciar
paisagens e fauna local, mas o impacto é muito menor se comparado a outras fontes, como a

queima de combustiveis fdsseis

Pesquisas tedricas sobre aerodinamica, eficiéncia, capacidade de geracdo e requisitos
para instalacéo residencial fundamentam projetos que buscam viabilizar minicentrais eolicas

acessiveis e eficazes.
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Materiais necessarios:

Palito de churrasco ou eixo para montar a turbina (protétipo didatico)
Cartolina, PVC, PET ou outro material leve para simular pas

Cola quente, fixadores ou parafusos

Tesoura e ferramentas béasicas de corte

Motor DC pequeno para simulacdo da converséao (prototipo)
Lampada LED pequena para verificar geracdo de energia

Fios de ligagdo e multimetro para medigdes

Metodologia

Pesquisa tedrica sobre o funcionamento de miniturbinas edlicas, aerodinamica,

capacidade de geracao e requisitos para uso residencial.
Planejamento do protétipo, definicdo dos materiais e elaboracdo de esquemas do sistema.

Construcdo da turbina: montagem das pas e rotor no eixo, fixacdo adequada ao motor (no
prot6tipo), instalagGes elétricas basicas.

Testes préaticos: uso de corrente de ar (secador de cabelo) para observar funcionamento,

acendimento de LED ou medicéo de voltagem gerada.

Registros: observacdo do desempenho, analise da eficiéncia, ajustes para melhorar

rendimento.

Discussao dos desafios, possiveis melhorias e consideragdes para uso real em ambientes

residenciais.

Resultados e Discussao

No desenvolvimento do projeto, foi elaborado um protétipo funcional de miniturbina,

cuja montagem envolveu desde o planejamento dos materiais até a realizacdo de esquemas e

instalagdes elétricas basicas. Os testes praticos foram realizados utilizando correntes de ar de

secador de cabelo para simular ventos constantes, observando o funcionamento do sistema, o

acendimento de uma ldmpada LED e a medicao da voltagem gerada.
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Alguns pontos discutidos pelos estudantes foram:

Com vento fraco, a energia gerada era pouca e o LED mal acendia; com vento forte, o

resultado era bem melhor.

e Melhorar a forma das pas (deixando mais curvadas) ajudou a captar mais vento.

e Usar materiais leves funcionou melhor, pois o vento conseguia girar as p4s com mais

facilidade.

e O prototipo ndo produzia energia suficiente para carregar celulares ou alimentar

aparelhos grandes, mas funcionava bem para experimentos em sala de aula.

Os registros de desempenho mostraram que, mesmo em condigfes controladas com
ventos moderados, o prototipo foi capaz de gerar energia suficiente para acender uma lampada
de baixa poténcia, embora com eficiéncia limitada. A analise permitiu identificar ajustes
necessarios para melhorar o rendimento, como aperfeicoar a aerodinamica das pas e aprimorar
a fixacdo do rotor ao eixo. Foram discutidos desafios praticos: limitacdo do espaco para

instalacdo, variacdo na intensidade dos ventos e custo dos componentes para modelos reais.

A exposicdo do projeto permite sensibilizar visitantes para o potencial das fontes
renovaveis e discutir melhorias futuras, como o uso de materiais mais leves e eficientes ou
integracdo de microcontroladores para monitoramento do sistema. O projeto também estimulou
novos debates sobre alternativas energéticas descentralizadas e sua aplicabilidade em pequenas

propriedades

O projeto também incentivou muitos colegas a refletirem sobre sustentabilidade: por
que é importante usar fontes de energia que ndo poluem? Sera que da para produzir eletricidade

em casa e economizar na conta de luz? E se cada escola tivesse sua propria turbina de vento?

Conclusodes

Desenvolver e experimentar com turbinas edlicas, mesmo as pequenas de
experimentos escolares, mostra de forma pratica como a ciéncia e a tecnologia estao ligadas ao

nosso dia a dia e ao futuro do planeta. Ao estudar, montar e testar, estudantes aprendem sobre
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eletricidade, energia sustentavel e desenvolvem habilidades de criatividade, trabalho em equipe

e investigacao cientifica.

O prototipo desenvolveu habilidades préaticas, como montar um circuito, experimentar
diferentes materiais e aprender sobre eletricidade e meio ambiente. Ou seja, ndo foi apenas uma

atividade tedrica, mas uma vivéncia pratica, estimulando a curiosidade e o gosto pela ciéncia.

Além disso, iniciativas como essa mostram que todos podem contribuir para um
mundo mais sustentavel. Produzir energia limpa, reaproveitar materiais reciclaveis e entender

como a ciéncia esta presente no dia a dia tornam esses estudantes cidaddos mais conscientes.

Participar desse projeto pode inspirar futuras carreiras em engenharia, ciéncia do meio
ambiente ou tecnologia, mostrando que qualquer um pode ser pesquisador e inovador no mundo
da energia limpa. Esses estudos nao s6 ajudam a entender fenbmenos naturais, mas também
promovem uma visao mais critica sobre consumo, recursos naturais e sustentabilidade, questdes

fundamentais para quem quer contribuir para um mundo melhor agora e nas proximas geracoes.

O projeto de miniturbina serve de exemplo para outras escolas e para pessoas que
querem aprender e inovar usando solugdes simples, mostrando que “pequenos ventos” podem

mesmo trazer “grandes mudangas”, tanto para as pessoas quanto para o planeta.
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