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Resumo

A exploragéo dos recursos naturais acontece desde os primoérdios da humanidade. Contudo, na medida em
que a sociedade desenvolveu-se, essa exploragdo intensificou-se, colocando em risco o equilibrio do
planeta e comprometendo o suprimento das gerac@es futuras. Os impactos ambientais se agravaram de tal
forma que o desmatamento, por exemplo, se tornou uma questdo de ordem mundial e o aumento da
emissdo do dioxido de carbono na atmosfera causou a poluicdo exacerbada e alteracdo no equilibrio
térmico do planeta, provocando mudancas preocupantes no efeito estufa e no aquecimento global. As
acOes antropicas, especialmente a partir dos diversos setores produtivos, sdo protagonistas da aceleracéo
dos impactos ambientais. Destaca-se, neste sentido, a construcdo civil, como uma das atividades que
intensificam este processo. Na busca por amenizar tais impactos, atendendo a definicdo de
desenvolvimento sustentavel e visando a promocao de cidades sustentaveis, a proposta deste projeto é o
desenvolvimento de um prot6tipo de tijolo ecoldgico a partir de papel reciclado e amilopectina de batata
(uma vez que paises tropicais como o Brasil, sdo versateis a uma grande variedade de espécies
amilaceas), sendo ecologicamente correto, economicamente vidvel e socialmente aceito. Visa-se também
o carater inovador e acessivel da proposta, uma vez que o desenvolvimento sustentavel é atrelado a

transversalidade da ciéncia e as novas tecnologias.
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Introducéo e justificativa

As atividades da construcdo civil sdo algumas das que mais geram degradacao e poluigédo
do meio ambiente . Segundo Junior et. al. (2006), a producéo dos tijolos ceramicos € responsavel
por grande consumo de madeira para a queima dos mesmos e gerac¢do de grandes concentragcdes

de CO; , favorecendo a exploracdo dos recursos naturais e a poluigéo.
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O impacto ambiental consiste em atividades humanas que possam ocasionar qualquer
alteracdes fisicas, quimicas e/ou biologicas no meio ambiente ou que possam afetar a salde
humana, as atividades sociais e econémicas, a biota e a qualidade das condi¢des sanitarias e
ambientais dos recursos naturais (BRASIL, 1986; FOGLIATT; FILIPPO; GOUDARD, 2004;
SANCHEZ, 2006).

Atualmente sdo firmados diversos acordos internacionais, a priori, com o intuito de
amenizar a problematica dos impactos ambientais advindos da atividade humana, como o
Protocolo de Kyoto (que visa reduzir o aumento do efeito estufa e do aquecimento global
caracterizado, em grande parte, pelo volume de gases lancados na atmosfera, sendo o principal
deles o di6xido de carbono) e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel' (ODS) da
Organizacdo das NacOGes Unidas (ONU), uma nova politica global que almeja elevar o

desenvolvimento do mundo e melhorar a qualidade de vida de todas as pessoas.

E desde a publicagdo do relatorio “Global food losses and food waste — extent, causes
and prevention” pela FAO em 2011 — a partir de estudos conduzidos pelo SIK, The Swedish
Institute for Food and Biotechnology, o mundo voltou suas atencdes para o problema das perdas
e do desperdicio de alimentos. As pesquisas comprovaram que 1/3 dos alimentos produzidos
anualmente eram perdidos ou desperdicados com efeitos negativos para 0 meio ambiente e para
economia, 0 que resultava em enormes custos para todo o sistema produtivo. E desse pretexto,
surge a ideia de utilizar os alimentos que seriam descartados, como batatas, de modo que possam

ser utilizados para alguma finalidade especifica e evitar a perda dos mesmos.

Na busca por amenizar tais impactos, atendendo a definicdo de desenvolvimento
sustentavel, a proposta deste projeto € o desenvolvimento de um prot6tipo de tijolo ecoldgico
advindo da amilopectina de batata, sendo ecologicamente correto, economicamente viavel e
socialmente aceito. Com o desenvolvimento do mesmo, também ressalta-se o carater inovador da
proposta e a reducdo de impactos ambientais negativos (como emissao de didxido de carbono,

desmatamento, poluicao, entre outros).

1 0 termo Desenvolvimento sustentavel refere-se ao atendimento das “necessidades do presente sem que se
comprometa a capacidade das geragdes futuras de conhecer suas proprias necessidades” (ELLIOTT, 2013, p. 28,
traducdo nossa).
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Objetivos
No referido projeto, objetiva-se:
° Desenvolver um prototipo de tijolo ecoldgico a partir da amilopectina de batata e papel

reciclado, a fim de amenizar o desperdicio dos recursos naturais;

° Discutir o conceito de Desenvolvimento Sustentavel e sua viabilidade em um mundo
capitalista globalizado;

° Destacar a producdo de tijolos ecologicos, a base amilopectina de batata, como
alternativa ao desmatamento e emissdo de CO2, tendo em vista 0 grande consumo de madeira
para a queima e producéo dos tijolos ceramicos;

° Seguir a perspectiva dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da

Organizacdo das Nag6es Unidas (ONU).

Metodologia
Para o desenvolvimento e teste do protétipo do projeto foram contemplados os seguintes passos:

Necessita-se para a confeccdo de um tijolo ecoldgico: 1 batata inglesa (de
aproximadamente 225-340q), derivados de papel com a finalidade de serem reutilizados e
reciclados (folhas de caderno, embalagens, bloco de notas, etc) e cola branca.

Posteriormente, a batata deve ser partida em pedacos menores, de modo que vise 0
melhor cozimento possivel. Apds isso, em uma panela de 4gua a fogo baixo, coloca-se 0s
pedacos de batata e a mesma fica em torno de 4 ou 7 minutos na referida panela, a priori do
cozimento.

Em seguida, com o auxilio de um liquidificador domeéstico, é adicionado os pedacos da
batata inglesa cozida (rica em amilopectina, molécula mais abundante nos diferentes tipos de
amido, sendo um polimero maior, formado por cadeias de residuos de a-D-glicopiranose) e
250ml de agua em temperatura ambiente. Assim, o liquidificador quando for ligado, faz a
trituracdo da batata, visando obter o composto mais homogéneo possivel.

Posteriormente, sdo adicionados ao liquidificador 200 ml de cola branca e derivados de
papel para que possam ser reciclados e reutilizados (0 que contribui para o desenvolvimento e
firmeza da estrutura do tijolo ecoldgico). Ressalta-se que ndo ha uma quantidade especifica de
derivados de papel a ser utilizada, uma vez que depende da disponibilidade dos mesmos, porém

recomenda-se ser utilizados (por exemplo) o0s que seriam descartados e ndo teriam
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possivelmente nenhuma outra utilidade (como folhas usadas de caderno, jornais velhos ou/e
rasgados, embalagens antigas, etc), com o objetivo de seguir os “Trés R’s da Sustentabilidade”
(Reduzir, Reutilizar, e Reciclar). Tritura-se e mistura-se novamente com o liquidificador, todos

0S componentes existentes na mistura.

ApOs esses passos, com 0 objetivo de estabilizar a forma, o composto em questdo deve
ser colocado em molde de acordo com a preferéncia estética e finalidade que o tijolo ecoldgico
sera utilizado.

Por ultimo, ocorre a secagem do mesmo. Apds o composto ser colocado no molde, ele
devera ficar envolvido por plastico filme (a fim de garantir que fatores externos nao alterem o
resultado esperado) e ser disposto em um lugar que reflita luz solar por trés ou quatro dias

dependendo do clima, para que esse composto conquiste forma e torne-se um tijolo ecologico.

Resultados e Discussao

Com a realizacdo do experimento considera-se que o objetivo inicial do protétipo foi
atingido, porém ha a necessidade de um maior tempo e recursos financeiros para que possa ser
aprimorado. Destaca-se que é realmente possivel conciliar a perspectiva da sustentabilidade e do
mundo globalizado a longo prazo, uma vez que, o protétipo é constituido majoritariamente por

matérias primas naturais, como €é o caso da amilopectina.

Segundo Peron (2003), caracteristicas estruturais tais como teor de amilose, distribuicédo
de comprimento de cadeias ramificadas da amilopectina, teores de monoesterfosfato,
fosfolipideos e lipideos, distribuicdo do tamanho dos granulos e estruturas cristalinas afetam
profundamente as propriedades térmicas, propriedades de pasta e poder de inchamento dos
amidos. E é essa propriedade do amido que garante a estrutura (forma), durabilidade e resisténcia
do tijolo ecoldgico que até o dado momento atingiu a ideia inicial, porém é preciso realizar mais
testes a fim de observar como esse protétipo reage quando é colocado em contato com fatores
externos (como agua, chuva, vento, radiacdo solar, entre outros) e se 0 mesmo ira manter suas

propriedades originais a longo prazo.

Precisa-se também averiguar se esse tijolo ecoldgico podera ser usado em construcdes
civis por base da experimentacdo pratica, a fim de garantir a segurancga dos envolvidos ao ser
implementado para uso na comunidade. Destarte, comprova-se que pode ser usado para fins

decorativos e/ou artesanais, sem implicagoes.
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Segundo Soares et al (2017), um dos maiores problemas do meio ambiente é a producao
de lixo. Anualmente sdo produzidos milhdes de toneladas de lixo, contendo varios materiais
reciclaveis como vidros, papéis, latas, dentre outros. Reaproveitando os residuos antes de serem
descartados, o acimulo desses residuos no meio ambiente diminui e com isso a poluicéo

ambiental € minimizada, melhorando a qualidade de vida da populagéo (apud FADINI, 2005).

Dessa maneira, a proposta deste projeto apresenta-se como uma alternativa para amenizar
0s impactos ambientais (como o desmatamento e a emissdo de grandes concentracdes de dioxido
de carbono) e estar de acordo com a perspectiva dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU), uma vez que o papel utilizado na confec¢do é
reutilizado e o tempo de decomposicdo do prot6tipo é muito mais rapido se descartado na

natureza.

Destarte, estima-se que o tempo de decomposi¢cdo da ceramica (matéria prima do tijolo
sintético) é em torno de 1.000 (mil) anos ou mais, enquanto a do tijolo ecoldgico é estimado que
seja entre 3 meses a 5 meses, para decomposi¢do completa.

Conclusoes

Considera-se vidvel a implementacdo deste projeto a impactar positivamente a
comunidade, além de ser factivel para a economia (uma vez que o custo do protétipo néo
demandaria gastos elevados e seria acessivel para a populagdo) e sustentavel (de modo que 0s
impactos ambientais terd uma extensdo reduzida e minima, se comparado com o tijolo popular de

ceramica).

Salienta-se que o mesmo estd em fase de desenvolvimento continuo, respeitando as
recomendacdes e restricdes em virtude da pandemia do Covid 19. Ademais, acredita-se que o
mesmo tenha potencial inovador, porém, para que esse potencial seja explorado da melhor
maneira possivel, torna-se preciso enfrentar as restricdes financeiras e de espaco de pesquisa,
visto que 0 mesmo é uma pesquisa independente, que ndo conta com auxilio financeiro e ndo é

desenvolvido em um laboratério especifico.

Figura I: Foto dos Prototipos Iniciais

XXVI Ciéncia Viva — 2021 Uberlandia/MG, 09 a 10 de novembro de 2021



2DICA % ®UFU

L £
v Diviersdo com Ciéncia ¢ Arte ‘{.l;-l_'.iu‘.[tl W iva::
o a

Fonte: Bianca Mitie Menezes de Azeredo
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