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Resumo

O Aeromodelismo € definido como o conjunto de atividades relacionadas a projecédo, confeccao
e uso de aeronaves néo tripuladas e remotamente pilotadas, considerado um hobby que pode ser
praticado para fins de diversdo, competicdo ou aplicado na academia. No entanto, essa préatica
apresenta alguns obstaculos, como o elevado custo financeiro de aeronaves e as divergéncias
existentes quanto a sua legislacdo. Por isso, propostas que viabilizem a a e o crescimento dessa
pratica sdo importantes. Portanto, a pesquisa foi orientada a partir da questdo: “Qual a
viabilidade da insercdo de fibras naturais em compostos a base de poliestireno na fabricacdo de
placas que podem ser utilizadas na fabrica¢do de aeromodelos?”. Objetiva-se, portanto, viabilizar
a confeccdo de placas a base de poliestireno e fibras naturais utilizadas na construcdo de
aeromodelos sustentaveis de modo a contribuir com a populagdo de baixa renda por sua
aquisicdo, incentivando assim o aeromodelismo como uma atividade pratica com fins sociais,
desportivas ou académicas. Posteriormente, serd destacado a importancia dos projetos
estruturais, que contribuem para o desenvolvimento das placas que serdo aplicadas na estrutura
do aeromodelo. Sendo assim, o percurso metodoldgico foi organizado a partir de reunides
semanais entre pesquisadores e instrutores do ensino fundamental e médio, revisdes de literatura,
analise de materiais convencionais que ja sdo usados na fabricacdo de modelos, avaliacdo da
producdo sustentdvel de materiais e testes fisicos relacionados a resisténcia dos materiais.
Espera-se identificar ou desenvolver uma placa sustentavel que seja leve, resistente e duravel,
além de ser adequado & construcao de aeromodelos.
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Introducéo e justificativa

A presente pesquisa, iniciada no ano de 2021, é parte de um conjunto de projetos do Grupo de

Estudos, Pesquisas e Inovagdes Tecnoldgicas (GEPIT), que investigam diversas tematicas
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envolvendo aeromodelismo. A proposta descrita neste trabalho teve como objetivo desenvolver a
fabricacdo de placas utilizadas na construcdo de aeromodelos, tendo perspectiva voltada para a

sustentabilidade.

As alunas deste trabalho cursam o 9%ano do Ensino Fundamental (turno matutino) da Escola de
Educacdo Baésica da Universidade Federal de Uberlandia (ESEBA-UFU). Além disso, elas
participam do GEPIT que é constituido de participantes de diversas idades que se organizam em
trios ou duplas e se reinem durante a semana, no turno da tarde, para desenvolver pesquisas
propostas pelo GEPIT. Assim, as sextas-feiras ocorre a reunido com o grupo geral para a
realizacdo de minicursos que agregam no aprendizado dos pesquisadores; e as quartas-feiras com
os subgrupos. Por conta da pandemia de COVID-19 os cursos, reunides, participagdes em

eventos e palestras estdo ocorrendo de forma totalmente remota.

A realizacdo do trabalho leva em conta os pilares sustentaveis, considerando a busca de
alternativas que sejam ecologicamente viaveis, objetivando 0s materiais necessarios para a
constru¢do de um aeromodelo e concordando com a defini¢do da sustentabilidade como sendo:”
[...] a busca pelo equilibrio entre o suprimento das necessidades humanas e preservacdo dos

recursos naturais, ndo comprometendo as proximas gera¢des” (BRASIL ESCOLA, 2021).

Evidencia-se que a proposta da pesquisa se relaciona mais & iniciativa de expor um material
relevante para o “corpo” de um aeromodelo, do que o desdobramento e projecdo de um
aeromodelo. Em vista disso, a proposta de pesquisa é motivada pela seguinte questdo: “Qual a
viabilidade da insercdo de fibras naturais em compostos a base de poliestireno na fabricacdo de
placas que podem ser utilizados na fabricacdo de aeromodelos?”. O objetivo fundamental da
pesquisa é produzir placas a base de poliestireno e fibras inaturais, para que ocorra a confec¢do
de aeromodelos sustentaveis, por meio da divulgacdo da prética para torna-la acessivel

economicamente.

A execucdo do projeto justifica-se por considerar a perspectiva sustentavel e o desenvolvimento
cientifico de forma geral, enfatizando todos os topicos da Ciéncia. A utilizacdo de materiais
sustentaveis possibilita 0 avango da producdo de aeromodelos com baixo custo-beneficio,
contribuindo assim para o incentivo maior da pratica do aeromodelismo, seja para fins de hobby
ou académicos. E importante ressaltar que o objeto de estudo da pesquisa acerca da analise da
aplicacdo do poliestireno reutilizado na producdo de um aeromodelo foi idealizado.

XXVI Ciéncia Viva — 2021 Uberlandia/MG, 09 a 10 de novembro de 2021



™

IDICA &UFU

'_'..!:.'-I:'m': ia Viva®:

Além do projeto ter um impacto propicio de divulgacéo cientifica, ser incentivo social a pratica
aeromodelismo, e se basear em pardmetros voltados a sustentabilidade, demonstra também uma
relevante representatividade por ser um trabalho realizado por mulheres na area de engenharia,

campo em que se tem pouca representatividade feminina.

Objetivos

A pesquisa possui como objetivo geral avaliar a viabilidade de insercdo de fibras naturais em
compostos a base de poliestireno na producao de placas que possam ser aplicadas na confeccao
de aeromodelos.

Portanto, foram delimitados os seguintes objetivos especificos:

- Estudar, discutir e/ou realizar fichamentos de trabalhos académicos relacionados diretamente
com o tema de pesquisa; participar dos minicursos ofertados pelo Grupo de Estudos, Pesquisas e

Inovacgdes Tecnoldgicas (GEPIT).
- Compreender as etapas e processos de um projeto de pesquisa.
- Registrar as atividades de pesquisa por meio do diario de bordo.

- Revisar o material produzido pela pesquisa anterior relacionada ao tema, desenvolvida no
GEPIT/2020.

Metodologia

No primeiro momento, foi feito discussdes para a escolha do tema e definido pelo grupo que este
seria voltado para area de Engenharias Aplicadas, mas especificamente em relagdo aos
aeromodelos. Apesar desse tema ter sido explorado por um dos grupos do GEPIT no ano
anterior, o grupo decidiu trabalhar com a construgdo de placas utilizadas em aeromodelos a partir
dos seguintes materiais: fibras naturais em compostos a base de poliestireno. A escolha desses
materiais foi pautada no aspecto da sustentabilidade, tendo em vista a grande importancia dessa
questdo na sociedade. As pesquisadoras comegaram com uma revisdo bibliografica dos materiais

produzidos e utilizados pelo grupo anterior.
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Ap0s a revisdo bibliogréfica acerca do aeromodelismo e aerodindmica, definiu-se os tdpicos a
serem estudados, e foram elaborados os objetivos especificos do projeto. Com o intuito de
facilitar o gerenciamento de todos os dados da pesquisa, foi organizado um cronograma com
apontamentos sobre cada uma das etapas do projeto: levantamentos bibliograficos, testes,
apresentacgdes e todas as discussdes realizadas pelo grupo, foram escritas no diario de bordo.

Para entender o processo de uma pesquisa, as pesquisadoras participaram de minicursos
ofertados semanalmente pelo GEPIT, para aprimorarem 0s conhecimentos delas em relacdo a

pesquisa cientifica.

A caracteristica da presente pesquisa é hipotético-dedutiva: analise da hipétese, deducdo e
realizacdo de testes. Ou seja, a pesquisa leva uma abordagem de manipulacdo experimental: “o
propdsito desses estudos geralmente é demonstrar a viabilidade de determinada técnica ou
programa como uma solucdo, potencial e viavel para determinados programas praticos.”
(LAKATOS e MARCONI, 2003, p. 189). Os testes previamente elencados podem sofrer

alteragGes conforme o desenvolvimento da pesquisa.

Os testes da pesquisa foram feitos a partir de procedimentos quimicos utilizando alguns
compostos naturais. Para a realizacdo dos testes, o grupo fez um estudo sobre as técnicas basicas
do laboratério, em relacdo aos protocolos de biosseguranca em relagdo ao COVID, além de
produzirem fichas para a descricdo do teste e anotacdes dos dados obtidos. As pesquisadoras

também preencheram as fichas sobre os riscos e as normas de seguranca dos produtos utilizados.

Visando o objetivo geral, o primeiro teste realizado teve como objetivo propiciar ao grupo o
melhor solvente, em uma mistura com alguns tipos de isopor: filamentado, granulado e a
mistura dos dois. Os solventes utilizados foram a acetona pura, a aguarras, thinner e o removedor

de esmalte a base de acetona.

O segundo teste foi um teste de saturacdo, que teve como objetivo colocar o maximo de isopor
nos melhores solventes elencados no teste anterior, a acetona pura e o thinner, além de colocar o

melhor resultado obtido pelo teste de saturacdo em analise com a fibra de coco e a bucha vegetal.

A coleta dos dados foi feita de forma qualitativa e quantitativa buscando analisar os melhores

recursos para a confeccao das placas sustentaveis de aeromodelos.
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A pesquisa em desenvolvimento, proporcionou ao grupo produzir alguns artigos cientificos para
serem submetidos em feiras cientificas, além de ja terem apresentado para seus orientadores e

utilizado as consideracgdes e avaliacdes realizadas para a complementacéo da pesquisa.

Resultados e Discussao

Procurando avaliar a utilizacdo do isopor com algum solvente para a fabricacdo de placas e
investigar qual solvente seria o0 que melhor se adequa para a mistura, a primeira bateria de testes
se iniciou no dia 8 de julho de 2021 no laboratério da Escola de Educacdo Basica da
Universidade Federal de Uberlandia (ESEBA-UFU), respeitando todas as normas de seguranca
do laboratério e as normas da atual pandemia de COVID-19.

Figura 1: Autores durante o teste com os devidos aparatos de seguranga.
Fonte: acervo dos autores.

Para a realizagdo dos testes, todos os materiais que seriam utilizados foram organizados
delimitando primeiro as quantidades de testes para cada solvente, depois foi organizado a
bancada com o espaco de cada experimento tendo nela quatro copos, trés colheres, um becker,
uma pipeta e o solvente, nomeado pela fita. Depois foi decidido a quantidade de cada tipo de
isopor, foi decidido 3g de filamentado, 3g de granulado e 1,59 de cada quando estivessem na
mesma mistura, todos juntamente com 10ml de solvente.

Para ndo ocorrer excesso de tempo, cada solvente foi testado por uma pessoa. Os testes

comecaram pela aguarrés. Apesar de ser um solvente descartado pelo trabalho produzido em
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2020, foram feitos experimentos com esse solvente com o objetivo de as pesquisadoras
entenderem a composicdo dessa mistura. Foi repetido o experimento com aguarras e as variagoes

de isopores, porém com uma gquantidade de trés amostras e ndo seis, como as demais.

O segundo solvente foi o thinner, que foi dissolvido muito mais répido do que os outros, porém,
ao final permaneceu no estado liquido, apresentando problema para utilizacdo do mesmo pela

dificuldade de demora até o ponto de maleabilidade.

Outro solvente idealizado para o teste foi a acetona pura, que pelo seu dificil acesso, foi obtida a
partir da mistura de aguarras e removedor de esmalte a base de acetona. Para esse processo foi
utilizado a mesma quantidade de removedor e aguarras; e um pouco de agua. Este foi o melhor
solvente até 0 momento, pois ndo teve um resultado tdo rigido e nem téo liquido. Foi realizado o
teste com a acetona comum também, o que gerou surpresa nas alunas por ser soltvel entretanto
ndo derreteu todo o material, apenas gerou ar entre o isopor granulado e amoleceu um pouco o

isopor filamentado.

Depois de todos os testes, as amostras da acetona pura foram armazenadas para observacgéo e
compreensdo do processo de secagem, elas foram colocadas em um pedaco de madeira com

papel filme em volta.

As amostras ficaram em observacdo durante 21 dias, para completarem o tempo de secagem.
Todas as amostras apresentam bolinhas de ar de diversos tamanhos e exalam um cheiro fraco da
acetona pura. Com os resultados obtidos no primeiro teste, 0 grupo avangou para o segundo com
objetivo de analisar a saturacdo do thinner e da acetona pura com o poliestireno granulado,
filamentoso, a mistura deles e acrescentado a fibra de coco e a fibra de bucha vegetal. O teste foi
realizado no mesmo local do anterior, no laboratério da ESEBA, no dia 14/09, respeitando todas

as normas de seguranca do local e da pandemia.

A bancada foi organizada com os materiais que seriam utilizados, separando entre 0 processo
com a acetona pura e com o thinner. Tudo foi feito a0 mesmo tempo para que comecasse e
terminasse juntos e que as quantidades de isopor fossem mais precisas. Em cada espaco havia 5
copos, um para cada processo, primeiro foi colocado 10ml de solvente e 3g de isopor que foi a
guantidade delimitada no teste passado, depois, o grupo foi adicionando 0,59 de isopor até que
nédo fosse mais dissolvido. Na mistura com poliestireno filamentoso foi possivel colocar 3,59 de
isopor no total, na segunda com poliestireno granulado, 4,409 de isopor, e na terceira onde tinha

0s dois tipos de isopor foram colocados apenas 0s 3g.
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A acetona pura foi 0 que delimitou a quantidade de isopor nas misturas, ela ja ndo estava
conseguindo dissolvé-los, por este motivo o0 grupo obteve como resultado amostras ndo tao
rigidas ou liquidas. Nao foi possivel observar muitas diferencas deste teste com o outro. Em
relacdo ao thinner, a mistura ficou com aspecto bem liquido (h& possibilidade de inserir maiores
quantidades de isopor para que fique mais rigida). Ele também ficou grudento parecido com
cola, consequentemente, foi mais dificil de realizar a limpeza dos materiais usados para este

solvente.

A partir dos resultados destes testes, 0 grupo observou que a mistura com o isopor granulado foi
a mais rapida e facil para absorver, com isso, foram utilizadas as fibras junto com ela. Para ter
um melhor controle, as quantidades de materiais foram: 1,89 de cada fibra, 6g de isopor e 20 ml
de solvente. Com a acetona pura foi possivel molda-la por cima da fibra, ja o thinner nao foi

possivel, ele escorreu bastante, chegando a néo ficar tdo presente na fibra.

Todas as amostras estdo em observacdo e os resultados estdo sendo comparados com as
hipoteses. Vale destacar que o segundo teste foi uma categorizacdo, diferentemente do primeiro.
Contudo, um dos objetivos é que seja definido como melhor solvente, aquele que ira ficar mais

leve com a capacidade de agregar a fibra na construcao do aeromodelo.

Durante as reunides os pesquisadores ficaram cientes sobre os testes da pesquisa anterior, 0 que
foi muito benéfico para o entendimento do procedimento dos testes que foram realizados esse
ano (2021). Futuramente, espera-se que as amostras fiquem completamente rigidas e que o

resultado seja compartilhado com o grupo.

Conclusoes

Considerando que o aeromodelismo é uma pratica de alto custo que estd ganhando espago em
areas profissionais, vé-se a importancia de realizar sua divulgacdo, abordando suas diferentes

aplicabilidades.

Pontua-se também que o trabalhno em desenvolvimento proporcionou as pesquisadoras a
experiéncia de terem contato com a fisica de uma forma mais atrativa, pensando que parte do uso

dos aeromodelos séo voltados para a recreacao.

Portanto, a presente pesquisa buscou fabricar placas a base de compostos de poliestireno e fibras

naturais para aplicar o desenvolvimento sustentavel ao aeromodelismo, e com o projeto, realizar
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sua divulgacdo por meios cientificos. E importante ressaltar que o foco do projeto é a producgéo
da placa, mas espera-se que seja possivel chegar a etapa de confeccionar um aeromodelo,

substituindo parte de suas estruturas pela placa obtida.
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