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PLATAFORMA - "GUARDIOES DO CERRADO”
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Resumo

O projeto Guardides do Bioma Cerrado tem como objetivo preservar um dos mais importantes biomas
nacionais — Cerrado — por meio de tecnologia, inclusdo social e sustentabilidade financeira. A iniciativa
combina monitoramento remoto (Auditoria, certificacdo de floresta e satélites), agroflorestamento e
comercializacdo de créditos de carbono, envolvendo comunidades locais na conservacdo ambiental.
Comunidades quilombolas, indigenas, ribeirinhas e pequenos produtores serdo treinadas para atuarem
como guardids das florestas, utilizando ferramentas tecnolégicas acessiveis e praticas sustentaveis.A
plataforma digital do projeto servird como central de gestdo, comercializacdo de produtos e crédito
carbono, monitoramento e engajamento. Por meio dela, cada acdo de protecdo ou reflorestamento sera
registrada e convertida em pontos e créditos de carbono, garantindo lastro financeiro e pagamento por
servicos ambientais.Esses créditos poderdo ser vendidos a empresas e governos, gerando renda
recorrente para as comunidades envolvidas. O projeto também prevé a formacdo de cooperativas
sustentaveis, que produzirdo artesanato, mel, frutas nativas, sementes e alimentos agroecolégicos,
fomentando o desenvolvimento econdmico local com o reflorestamento baseado no Agroflorestamento.
A estratégia inclui o uso de gamificacdo para engajar os participantes, recompensando as comunidades
mais atuantes com beneficios sociais e financeiros. Além disso, 0 governo pode atuar como co
financiador, comprando parte dos créditos gerados ou oferecendo apoio logistico. Estd previsto a
utilizacdo da lei do bem e incentivos do governo, através de instituicbes como FINEP, FAPESP,
FAPEMIG e CNPQ, para garantir a instalagdo de internet através de redes privativas e antenas via
satélite. A longo prazo, o projeto pretende cobrir milhdes de hectares de florestas
brasileiras,contribuindo para a redugdo do aquecimento global, a preservacdo da biodiversidade, o
desenvolvimento social e 0 cumprimento das metas assumidas pelo Brasil no &mbito do Tratado de
Kyoto e do Acordo de Paris.
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Tradicionais

INTRODUCAO

O Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil e uma das savanas mais biodiversas do
planeta, abrigando milhares de espécies exclusivas e nascentes que alimentam importantes
bacias hidrograficas, como as do Sdo Francisco, Tocantins-Araguaia e Parand — razdo pela
qual ¢ conhecido como o “ber¢o das aguas”. Apesar de sua relevancia ecoldgica, o bioma sofre
intensa pressédo antropica desde a decada de 1970, com a expansdo agropecuaria mecanizada, a
silvicultura e as pastagens, que ja converteram mais de 50% da vegetacdo original (INPE,
2023).
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O desmatamento, as queimadas, a perda de recursos hidricos e os impactos sobre
comunidades tradicionais configuram os principais desafios ambientais e sociais do Cerrado.
Em 2023, mais da metade da area desmatada no pais ocorreu nesse bioma, concentrando-se na
regido do MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia). Embora dados recentes indiquem
uma leve reducdo (25-26%) no desmatamento anual em 2024, a pressdao sobre o bioma
permanece elevada (PRODES/INPE, 2024).

O fogo, parte natural da ecologia do Cerrado, tornou-se um agente de degradacédo devido ao uso
descontrolado e a frequéncia crescente de queimadas provocadas por atividades humanas. Esses
incéndios causam perda de biodiversidade, poluicdo atmosférica, degradagéo do solo e reducéo
da infiltracdo de 4gua, impactando diretamente as nascentes e os rios (MapBiomas, 2024).

A vegetacao do Cerrado exerce papel crucial na regulacéo hidrica, com raizes profundas e solos
permeaveis que favorecem a recarga de aquiferos (SANO et al., 2008). O desmatamento e as
queimadas reduzem essa capacidade, afetando o abastecimento de &gua em varias regides,
inclusive centros urbanos como Brasilia (EMBRAPA, 2010). A substituicdo da vegetagdo
nativa por monoculturas tem alterado o regime de chuvas e a temperatura local, agravando a
escassez hidrica (SOARES-FILHO et al., 2022).

As comunidades tradicionais — indigenas, quilombolas e ribeirinhas — que habitam o Cerrado
ha geracGes também sdo afetadas pela degradacdo ambiental e pela expansdo agricola. Elas
enfrentam pobreza, falta de acesso a internet e politicas pablicas limitadas (IBGE, 2022;
BATISTA, 2020). Além disso, a perda de vegetacdo nativa compromete sua subsisténcia e
reduz o acesso a recursos naturais essenciais (FRANCA et al., 2020). Iniciativas como
cooperativas comunitarias, tecnologias de baixo custo e pagamentos por servi¢cos ambientais
(PSA) sdo alternativas para fortalecer essas populacdes e promover a conservacdo do bioma
(GONCALVES et al., 2022).

2. Hipoteses
2.1 Hipdteses Ambientais

A adocdo de préaticas de agroflorestamento regenerativo contribuira para a recuperacdo da
vegetacdo nativa, aumento da biodiversidade e melhoria dos servicos ecossistémicos. Segundo

a Embrapa (2010) e Nair (1993), sistemas agroflorestais podem sequestrar até 12 tCO./ha/ano
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e restaurar areas degradadas com alta eficiéncia hidrica e de solo.
A implantacdo de sistemas de monitoramento remoto — como sensores, satélites e auditorias
digitais — tende a reduzir taxas de desmatamento e queimadas em até 30% (Soares-Filho et al.,
2022), melhorando a qualidade do solo e o ciclo hidrolégico, especialmente em regides de

nascentes e veredas.
2.2 Hipoteses Econdmicas

A geracdo e comercializacdo de créditos de carbono representa uma fonte de renda continua e
viavel para as comunidades. O mercado voluntario movimentou US$ 2 bilhdes em 2022, com
precos médios entre US$ 5 e 15 por crédito (World Bank, 2023). Uma area reflorestada de 100
ha pode gerar cerca de 150 tCOz/ano, equivalente a R$ 37.500,00 anuais (R$ 250/t).
A comercializacdo de produtos agroecoldgicos e artesanais, conforme Schneider et al. (2014),
pode elevar a renda familiar em até 30% nos dois primeiros anos. A insercdo nesses mercados

sustentaveis amplia a autonomia das familias e fortalece o desenvolvimento territorial.
2.3 Hipdteses Sociais

A capacitacdo tecnoldgica das comunidades tradicionais promovera valorizacdo cultural e
protagonismo na conservacdo ambiental (Arruda, 2000). O uso de gamificacdo e
reconhecimento por desempenho ambiental pode elevar o engajamento em até 40% (Batista,
2020).

A instalacdo de infraestrutura digital (internet comunitéria, redes via satélite) reduzira a

exclusdo digital, facilitando o acesso a educacao, telemedicina e politicas publicas.
2.4 Hipdteses Tecnoldgicas e de Inovagao

A plataforma digital proposta permitird registro, rastreabilidade e certificacdo das acOes
ambientais, tornando o processo de crédito de carbono mais agil e confiavel. A integracédo de
dados via satélite, sensores e relatorios auditaveis cria um modelo de governanga ambiental
replicavel em outros biomas (IPAM, 2021).
O uso de tecnologias sustentaveis — como energia solar, sensores de baixo custo e blockchain
— fortalecerd a inovacdo social e poderd inspirar politicas publicas. Ao atingir niveis de
maturidade tecnologica (TRL 6-8), o sistema tera potencial de expansdo nacional e

internacional.
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3. Objetivos

Objetivo Geral:
Promover a preservacdo e regeneracdo da biodiversidade do Cerrado por meio do uso de
tecnologias sustentaveis — especialmente uma plataforma digital — que integre inclusédo
social, valorizagdo econbmica e geragdo de créditos de carbono, com foco em

agroflorestamento e desenvolvimento territorial sustentavel.
Objetivos Especificos:

e Capacitar comunidades tradicionais para atuarem na protecao e monitoramento
ambiental.

e Desenvolver e implantar uma plataforma digital para registrar e certificar acoes de
reflorestamento e geragdo de créditos de carbono.

e Promover praticas de agroflorestamento regenerativo em areas degradadas.

e Fortalecer cooperativas sustentaveis e cadeias de produtos da sociobiodiversidade.

e Implantar sistemas de monitoramento remoto com sensores e satélites.

e Utilizar estratégias de gamificacdo para engajamento comunitario.

e Estruturar a comercializacdo de créditos de carbono com retorno financeiro local.

e Garantir acesso a conectividade digital em areas remotas, via parcerias e editais
publicos.

e Auvaliar impactos ambientais, econdémicos e sociais do projeto ao longo do tempo.

4. Justificativa

O Cerrado, segundo maior bioma do Brasil e abrigo de mais de 12 mil espécies, enfrenta rapida
degradacdo: mais de 50% de sua vegetacao nativa ja foi desmatada por pressdo do agronegdcio
e ocupacOes irregulares. Além de sua relevancia ecologica e hidrica— abrigando nascentes das
principais bacias do pais — o bioma é territorio de milhares de comunidades tradicionais que

mantém modos de vida sustentaveis, mas sofrem com exclusdo social e econémica.

O projeto “Guardides do Bioma Cerrado” propde um modelo integrado de conservagéo e

desenvolvimento, unindo tecnologia, inovacao social e mecanismos de financiamento verde,
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como créditos de carbono. Tecnologias digitais (sensores, satélites, auditorias automatizadas)
podem conectar areas remotas a mercados globais e politicas climaticas. A gamificacdo e

certificacdo das acbes ambientais incentivam o engajamento continuo das comunidades.

A proposta esté alinhada aos compromissos climaticos do Brasil no Tratado de Kyoto e no
Acordo de Paris, oferecendo uma solucgdo concreta para reducdo de emissoes e reflorestamento
comunitario. O projeto tambem articula ferramentas de fomento publico (Lei do Bem, FINEP,
CNPqg, FAPESP e FAPEMIG) e parcerias privadas, como a empresa Vertical Digital

Innovation, participante da submissao ao edital Compete Minas (FAPEMIG).

Dessa forma, o projeto justifica-se como resposta técnica e social a crise ambiental do Cerrado,
integrando preservacdo da biodiversidade, mitigacdo climética e valorizacdo de saberes locais

em um modelo sustentavel e replicavel de desenvolvimento territorial justo.

5 REFERENCIAL TEORICO
5.1 O Cerrado como Bioma Estratégico

O Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil e uma das savanas mais biodiversas do mundo
(KLINK & MACHADO, 2005), abrangendo mais de 2 milhdes de km? e abastecendo oito das
doze principais bacias hidrogréaficas do pais — o que lhe confere o titulo de “ber¢o das dguas”
(SANO et al., 2008). Apesar de sua relevancia ecoldgica, o bioma sofre com desmatamento
intenso  causado pela expansdo  agropecudria (FRANCA et al, 2020).
Almeida (2017) ressalta a fragilidade das politicas publicas de conservacdo, apontando a
auséncia de mecanismos eficientes comparaveis aos da Amaz6nia, o que resulta na perda de

Servigos ecossistémicos essenciais.
5.2 Comunidades Tradicionais e Justica Socioambiental

As comunidades tradicionais — indigenas, quilombolas e ribeirinhas — sdo reconhecidas pela
Convencdo 169 da OIT e pela legislacdo brasileira como guardids dos recursos naturais.
Possuem conhecimentos ecologicos fundamentais a conservacdo (ARRUDA, 2000). A
exclusdo desses povos das decisdes e do acesso a tecnologia enfraquece tanto seus direitos
quanto a gestdo ambiental (LITTLE, 2002).

O desenvolvimento territorial inclusivo (SCHNEIDER et al., 2014) alia conservagao e justica
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social, integrando essas comunidades a projetos sustentaveis. Segundo Luciana Di Paula, a
Algar atende cerca de 19 comunidades no Pard, oferecendo alternativas econdémicas como
piscicultura, avicultura e agregacdo de valor a mandioca, reduzindo a presséo sobre as florestas
(Di Paula, 2025).

5.3 Agroflorestamento e Recuperacgao Ecol6gica

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) combinam arvores, lavouras e criacdo de animais,
favorecendo a recuperacdo do solo e o sequestro de carbono (NAIR, 1993). No Cerrado,
promovem renda sustentdvel com produtos nativos e restauram a biodiversidade, atraindo
novamente fauna e polinizadores as areas degradadas (CUNHA et al., 2011).
As raizes profundas das arvores melhoram a infiltracdo da &gua, recarregam aquiferos e
aumentam a resiliéncia climatica das comunidades (EMBRAPA, 2010). Para Altieri (2009), os
SAFs sdo tecnologias sociais ecoldgicas que valorizam o saber tradicional, fortalecendo

seguranca alimentar e conservacdo ambiental.
5.4 Crédito de Carbono e Pagamento por Servigos Ambientais

Os créditos de carbono surgiram dos acordos de Kyoto (1997) e Paris (2015) como instrumentos
de compensacéo de emissdes de gases de efeito estufa. Silva & Lima (2013) definem o crédito
como a valoracdo econdmica da preservacao ambiental — transformando a floresta em pé em
ativo rentavel.
Luciana Di Paula destaca que a certificacdo ainda € cara e restrita a grandes projetos, mas que
ferramentas digitais comunitarias podem democratizar o acesso (Di Paula, 2025).
A Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais (Lei n® 14.119/2021) reconhece
acoes como reflorestamento e protecdo de nascentes como servigos ambientais remuneraveis.
Gongalves et al. (2022) afirmam que essa valorizagdo fortalece o vinculo entre economia e

conservacao, tornando a preservagdo uma atividade financeiramente viavel.
5.5 Tecnologias Digitais e Monitoramento Ambiental

As Tecnologias da Informagéo e Comunicacdo (TI1Cs) tém potencial para conectar comunidades
remotas a economia digital (CASTELLS, 2005; BATISTA, 2020). O uso de satélites, sensores
e auditorias automaticas permite monitorar desmatamentos e queimadas em tempo real,

aumentando a transparéncia e a confiabilidade dos dados (IPAM, 2021).
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Essas ferramentas também facilitam a certificacdo de créditos de carbono e fortalecem a gestéo
territorial participativa. Aplicativos simples permitem que comunidades registrem plantios,
denunciem gqueimadas e monitorem suas areas. Solucdes acessiveis como QRCodes e registros

digitais garantem controle e rastreabilidade sobre arvores e reflorestamentos.

6 SOLUCAO INOVADORA

O projeto “Guardioes do Bioma Cerrado” propde uma abordagem integrada de conservacao
ambiental e desenvolvimento socioecondémico para comunidades tradicionais, aliando
tecnologia digital, agroflorestamento, créditos de carbono e gamificacdo social.
A iniciativa oferece uma plataforma que remunera agdes de preservacao e reflorestamento,
permitindo rastreabilidade e certificacdo das atividades. A proposta busca transformar a
conservacao em atividade economicamente viavel e escalavel, apoiando-se em programas de
fomento como FAPEMIG, FAPESP e FINEP.
Além da recuperacdo vegetal, o projeto promove o retorno da fauna nativa, restaurando
ecossistemas e reforcando a biodiversidade. Assim, alia inovacao tecnoldgica, justica social e

sustentabilidade econ6mica.
6.1.1 Plataforma Digital Multiuso

A plataforma digital em nuvem atuara como central de monitoramento, gestdo e

comercializacao, integrando:

e Dados de satélites e sensores ambientais;

e Gestdo de agroflorestas e acbes comunitarias;

e Rastreamento de créditos de carbono com transparéncia total;

e Marketplace de produtos da sociobiodiversidade, conectando comunidades a

consumidores e empresas ESG.

Cada atividade registrada sera validada e convertida em pontos de desempenho ou créditos de
carbono certificados. Esses pontos poderdo gerar valores monetarios em contas digitais das
comunidades. Assim, a iniciativa garante autonomia financeira e dignidade para povos que ja
preservam naturalmente o Cerrado, promovendo desenvolvimento social e ambiental

sustentavel.
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Figura 1 - Maquete de Comunidades, com agrofloresta e floresta.

6.1.2. Sistema de Recompensas com Base em Gamificacao

A proposta adota mecénicas de jogos (gamificacdo) como estratégia para engajar e
motivar as comunidades na preservacdo do Cerrado. Cada agdo positiva realizada pelos
moradores — como plantar arvores, proteger nascentes, coletar sementes de forma
sustentavel ou recuperar areas degradadas — é registrada na plataforma e convertida em
pontos de desempenho ambiental.

Esses pontos aparecem em rankings comunitarios, que destacam familias, grupos ou
cooperativas mais engajadas. Além disso, os participantes recebem conquistas simbolicas
(como medalhas digitais, selos de biodiversidade protegida ou certificados de
reflorestamento), que reforcam o senso de pertencimento e orgulho coletivo.

Mais do que simbolos, esses pontos tém valor real: podem ser trocados por
beneficios concretos, como:

- Repasse direto de recursos financeiros;

- Equipamentos agricolas ou ferramentas para manejo sustentavel,

- Acesso a conexdo digital (internet comunitaria e dados moveis);

- Bens de uso coletivo (como cisternas, antenas, Kits de energia solar); - Bénus
para cooperativas, como crédito verde, descontos em insumos ou acesso
facilitado a editais de fomento.

Dessa forma, a gamificacéo ndo é apenas um jogo, mas um sistema de recompensas
justo e transparente, que valoriza cada esfor¢o das comunidades e transforma a preservacao
em uma atividade reconhecida, motivadora e economicamente recompensadora.
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Figura 2 - Prototipo da plataforma de recompensas e remuneracao.

6.1.3 Certificacdo Comunitaria de Carbono

O projeto cria uma ponte direta entre comunidades tradicionais e certificadoras internacionais
como Verra e Gold Standard, permitindo que acdes de reflorestamento e manejo sustentavel
se convertam em créditos de carbono reconhecidos globalmente.

Para viabilizar o processo em areas remotas, a proposta integra imagens de satélite, sensores
ambientais e relatérios automatizados, reduzindo custos e garantindo transparéncia. Assim,
uma comunidade quilombola que restaura 50 ha de agrofloresta poderé registrar digitalmente
todas as etapas — do plantio a validacdo — e comercializar créditos certificados em mercados
nacionais e internacionais.

Segundo Luciana Di Paula (2025), o Grupo Algar utiliza esse modelo em parceria com a
Verra, com compradores como a Netflix, o que demonstra a relevancia de padroes
internacionais e auditoria independente. O sistema democratiza 0 acesso ao mercado de
carbono, incluindo comunidades com pouca infraestrutura e transformando a preservacao
ambiental em fonte de renda sustentavel.

6.1.4 Infraestrutura de Conectividade Sustentavel

A proposta prevé a implantacédo de redes rurais de internet e antenas via satélite, com apoio de
incentivos como a Lei do Bem, FINEP, FAPESP e CNPq.

Essa conectividade permitira que comunidades registrem suas a¢des na plataforma digital,
acompanhem a certificacdo dos créditos e acessem o mercado digital de carbono e
bioeconomia. Além da preservacéo, a internet viabilizara telemedicina, capacitacéo e
educacdo a distancia, ampliando o impacto social. Assim, a conectividade sustentavel torna-se
um vetor de incluséo digital, renda e qualidade de vida em regides historicamente isoladas.

6.1.5 Cooperativas Ambientais de Base Comunitaria

O projeto fortalece cooperativas autogeridas, que organizaréo a producao agroflorestal e o
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comeércio de produtos da sociobiodiversidade, como baru, pequi, mel, sementes e bioativos.
Essas organizacdes receberdo apoio em governanca, acesso a crédito verde, e-commerce e
parcerias ESG, permitindo que comunidades comercializem diretamente com empresas
nacionais e internacionais.

Assim, cooperativas quilombolas, indigenas e ribeirinhas tornam-se nicleos de inovacao
comunitaria, articulando cultura, conservacao e desenvolvimento econdmico de forma justa e
replicavel.

6.1.6 Modelo Replicavel e Escalavel

A arquitetura da solucdo é flexivel e adaptavel a outros biomas — Caatinga, Pantanal, Mata
Atlantica e Amazobnia —, respeitando as espécies e praticas locais. Pode ser implementada por
governos, fundos ambientais, institutos empresariais e investidores de impacto.

Dessa forma, consolida-se como um modelo de governanga socioambiental comunitaria com
potencial nacional e internacional, contribuindo para a conservacgéo da biodiversidade
brasileira.

IMPACTO ESPERADO
O Guardides do Cerrado une tecnologia, natureza e comunidades para provar que preservar
gera renda e inclusdo. Segundo Di Paula (2025), o carbono proveniente de restauracao

comunitaria possui alto valor no mercado voluntario pela integridade e origem social do
processo.

7.1 Impactos Ambientais

Os SAFs permitirdo recuperar areas degradadas, proteger nascentes e capturar COx,
fortalecendo o Cerrado como “berco das 4guas” e combatendo o aquecimento global.

7.2 Impactos Econdmicos
As comunidades terdo duas principais fontes de renda: créditos de carbono e produtos nativos

(mel, frutos, sementes, bioativos e artesanato), ampliando a autonomia financeira e 0s
investimentos locais.

7.3 Impactos Sociais
As populac@es tradicionais tornam-se protagonistas digitais da conservacéo, registrando ac6es

via plataforma e recebendo recompensas pela gamificagdo — pontos trocaveis por
equipamentos, internet e apoio as cooperativas, além da remuneracdo financeira.

7.4 Impactos Tecnologicos e de Inovacéo

O monitoramento por satélite e sensores de campo garante transparéncia, enquanto a
conectividade rural leva educacéo, saide e mercados online as comunidades remotas.

7.5 Impacto Nacional e Replicavel
O modelo pode ser expandido a todos os biomas brasileiros, ampliando beneficios ambientais,

sociais e econdémicos. O Cerrado torna-se o ponto de partida de uma nova economia de
floresta em pé.

PLANO DE NEGOCIO
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O modelo financeiro é hibrido e escalavel, com receitas provenientes de:

Comiss0es sobre creditos de carbono (5-20% por transacao);
Marketplace de produtos nativos;

Assinaturas SaaS para prefeituras, ONGs e cooperativas;
Projetos patrocinados por empresas ESG e fundos climaticos.

Projecoes:

e Ano 1: R$ 48 mil de receita piloto (RPPN Panga, 606 tCO.).

e Ano 2: R$ 970 mil (expansdo para RDS Nascentes Geraizeiras).

e Ano 3: R$ 2 mi de receita potencial.
O break-even € previsto entre 18 e 24 meses, com custos principais em equipe
técnica, TI, sensores, conectividade e capacitacao.

Metas principais (5° ano):

e 500 ha reflorestados; 7 mil tCO: gerados; 50 nascentes protegidas;
e 20 espécies monitoradas; 500 familias atendidas; 20 comunidades conectadas;
e Plataforma completa e 5 mil ha monitorados via satélite.

CONCLUSAO

O Guardides do Bioma Cerrado apresenta um modelo integrado que une tecnologia, saber
tradicional e valorizacdo ambiental por meio de agroflorestamento e créditos de carbono. A
proposta reposiciona as comunidades tradicionais como protagonistas da conservacao,
promovendo renda, autonomia e biodiversidade.
Com ferramentas digitais, conectividade rural e cooperativas sustentaveis, o projeto transforma
a preservacdo em uma atividade viavel, rastreavel e motivadora, alinhada ao Acordo de Paris e
a  Politica  Nacional de  Servicos  Ambientais (Lei n°®  14.119/2021).
Sua replicabilidade em outros biomas consolida o Brasil como referéncia em inovagéo
climatica e economia de floresta em pé, baseada em cooperacdo, inclusdo e justica
socioambiental.
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