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Resumo

O projeto consiste na idealizagdo dos resultados ao se ter a realizacdo de uma visita técnica a
ETA Capim Branco com os alunos do Colégio Nacional, além da expansdo das visitas a estrutura de
servico publico para outras séries do Ensino Fundamental II. Este objetivo é de extrema importancia,
visto que, € perceptivel que esta visita ao DMAE possibilitou o aprofundamento de nossos
conhecimentos na area de ci€ncias biologicas e sociais acerca do tratamento de agua, especificamente,
na cidade de Uberlandia, a qual ¢é referéncia neste servigo publico. Desse modo, os alunos
conseguiram entender, com propriedade, o conteudo estudado anteriormente em sala de aula de
maneira muito detalhada, visto que foi apresentado todas as etapas do processo na empresa de forma
presencial, sendo uma experiéncia palpavel para eles. Além de ver na pratica os procedimentos que

resultam na distribuicdo de dgua propria para o consumo para a cidade de Uberlandia.
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Introducio e justificativa

O Colégio Nacional, no dia 23/05/2024, realizou uma visita técnica a Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) Capim Branco, junto das turmas do 9° Ano. Durante a visita, nés,
alunos, aprendemos mais sobre o tratamento da 4gua em Uberlandia, as etapas desse processo

e 0 orgao responsavel, o DMAE.

Escolhemos o tema tratamento de dgua, especificamente o realizado pelo DMAE,
pois esse ¢ um tdpico muito relevante em nosso dia-a-dia, que muitas vezes passa
despercebido apesar de ser tdo importante para todos os cidaddos. Além disso, esse tema foi o
escolhido pois 0o DMAE ¢ uma institui¢ao que tem outras fungdes cruciais, como o tratamento
de residuos, a garantia de saneamento bésico para a populacdo uberlandense e a criacdo de

iniciativas que ajudam o meio ambiente.

O tema do trabalho é, principalmente, o tratamento de agua na ETA (Estacdo de

Tratamento de Agua) Capim Branco, localizada em Uberlandia, Minas Gerais, ¢ gerenciada

XXIX Ciéncia Viva — 2024 Uberlandia/MG, 12 a 13 de novembro de 2024



™

TDICA .2 & UFU

pelo DMAE (Departamento Municipal de Agua e Esgoto). Esse tema esta diretamente ligado
a discussdes sobre o saneamento bdsico, o desperdicio de 4gua, o cuidado com o meio
ambiente e o acesso populacional a agua potavel. E crucial trazer esse tema para o ambito
escolar, pois ele impacta diretamente na qualidade de vida dos cidaddos, ja que a dgua potavel
e 0 saneamento basico sdo direitos fundamentais a vida. Nesse sentido, o tema também esta

ligado a questdes ambientais, especialmente relacionadas ao uso consciente da agua.

Ha outras excelentes publica¢des que falam das iniciativas ambientais realizadas pelo
DMAE, como “Epistemologia da Praxis Docente para Educacdo Ambiental na Educacdo
Basica no municipio de Uberlandia: uma proposta para o PEAC (Programa Escola Agua
Cidada-DMAE)”, de Maisa Pereira Gongalves. Também existem publica¢des que detalham o
tratamento de agua e residuos, como “Residuos Solidos do Saneamento: Processamento,
Reciclagem e Disposi¢do Final; Projeto PROSAB: Rio de Janeiro, Brasil”, de Jodo Sérgio

Cordeiro.

Nesse viés, ¢ importante mencionar a importancia de tais assuntos. De acordo com a
FUNASA (Fundagao Nacional de Saude) “a utilizagdo de dgua potavel, por exemplo, ¢ vista
como o fornecimento de alimento seguro a populagdo. O sistema de esgoto promove a
interrupcao da cadeia de contaminagdo humana. Ja a melhoria da gestdo dos residuos so6lidos
(lixo), reduz o impacto ambiental e elimina ou dificulta a proliferagao de vetores de doengas.”
Além disso, o projeto estd envolvido com a consciéncia ambiental, crucial para um cenario
que envolve mudangas climaticas ¢ o aquecimento global, informando e influenciando a

populagdo.

Objetivos

Este projeto tem como objetivo apresentar uma metodologia de ensino que
compreende o envolvimento pratico dos alunos diante de um tema tdo importante e relevante
quanto o tratamento de agua e esgoto. Ademais, estd relacionado a uma maneira de se
apresentar contetidos da area de ciéncias quimicas e biologicas, abrangendo ndo somente
estudantes cursando o ensino fundamental II, mas também toda a populagdo, pois os temas a

serem abordados impactam diretamente em suas vidas.

Metodologia
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O projeto foi composto por diferentes etapas, envolvendo pesquisa, atividades

praticas, uma visita técnica e a elabora¢do de uma conclusio diante dos objetivos propostos.

No primeiro momento, houve um estudo minucioso diante dos processos de
separacao de misturas e as reacdes quimicas envolvidas no processo de tratamento da agua.
Podem ser citadas a decantagdo, filtracdo, a adicao de cloro e do hidréxido de calcio. Além

disso, houve a diferenciagdo das ETAs e as ETEs, as estagdes de tratamento de 4gua e esgoto.

Ap6s isso, um trabalho pratico referente a separagdo de misturas foi proposto em sala
de aula onde, apos extensa pesquisa, os alunos produziram e apresentaram experimentos que
traziam de forma visual o processo de separacao de misturas como a floculagdo e a filtragao.
Dessa maneira, os alunos puderam ter um contato direto com o conteudo estudado

proporcionando entendimento maior.

Entdo, houve uma visita técnica a ETA Capim Branco, uma das estagdes
responsaveis pela distribuicdo de dgua propria para o consumo para a cidade de Uberlandia.
Neste local, todos os estudantes puderam compreender o processo de tratamento de agua por

completo, observando as etapas e os procedimentos presencialmente.

Ao final, houve a formula¢do de um trabalho escrito gerando uma conclusdo dos
conhecimentos adquiridos durante esta jornada académica. Assim, foi possivel garantir a
compreensdo do conteudo, desde que a criagdo de um resumo contribui para o entendimento

geral e a conexdo da pratica com contetidos de ciéncia.

Resultados e Discussao

Apos todas as etapas serem concluidas, houve uma mudanga clara de pensamento
entre os alunos, que criaram um entendimento maior sobre o processo de tratamento de 4gua,
e aprenderam como as reagdes quimicas que antes poderiam parecer insignificantes podem ser
cruciais para a vida humana. O trabalho também proporcionou a discussdo sobre como a
ciéncia estd presente no nosso dia a dia, como a quimica no processo de tratamento de agua.
Essa discussdo ¢ muito importante nos dias de hoje, j4 que muitos ndo percebem a

importancia do conhecimento cientifico no cotidiano.

O resultado final é composto por trabalhos escritos que envolvem todo o conteudo
apresentado como forma de resumo do que foi vivenciado. Assim, ¢ apresentado abaixo um
dos feitos mais marcantes resultantes desse projeto, contribuindo para a conscientizacdo das

criangas sobre os processos de tratamento de agua.
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Trabalho referente ao Tratamento de Agua (DMAE)

DMAE

Os principais servigos realizados pelo DMAE, tratamento de dgua e esgoto, sao feitos
em dois tipos de estacio, as ETAs (Estagdo de Tratamento de Agua) e as ETEs (Estagdo de
Tratamento de Esgoto). As ETAs trabalham captando a dgua de rios e lagos e tratando ela
para que ela fique pronta para o consumo humano, adicionando produtos quimicos para fazer
uma limpeza em um nivel molecular. J4 as ETEs tém o trabalho de captar o esgoto da cidade e
separar os dejetos nocivos para que o lodo possa ser encaminhado para o aterro sanitario.

Nossa regido, o Cerrado, tem um solo extremamente poroso e profundo, fazendo com
que ele seja extremamente pobre em nutrientes minerais, ja que sua retencdo de agua nao é
eficaz. Além disso, este solo ¢ caracterizado por ser muito acido e ter alta incidéncia de
aluminio. Essas caracteristicas, além de promoverem o nanismo e a tortuosidade da
vegetacdo, também afetam os pardmetros quimicos da agua. Isso faz com que seja necessaria
a correcao de diversos fatores como, por exemplo, o pH, que deve ser neutro para consumo
humano, e o excesso de sedimentos ou particulas de metais presentes na agua.

ETA Capim Branco

A ETA (Estagio de Tratamento de Agua) Capim Branco estd localizada em
Uberlandia (Minas Gerais) na Avenida Pau Furado, bem préxima do rio Araguari (onde a
agua ¢ extraida). Ela ¢ a maior das 3 estacdes de tratamento de d4gua uberlandenses.

O tratamento de 4dgua realizado na estacdo consiste em diversas etapas para alcangar os
parametros de dgua potavel. Primeiramente, ha a captacdo de agua por meio de uma das cinco
bombas presentes. E importante destacar que ha um gradeamento na represa para impedir a
entrada em excesso de sujeira e seres vivos. As tubulagdes levam a agua captada para um
tanque de tranquilizagdo, que tem o objetivo de diminuir a velocidade da agua para que os
processos seguintes sejam eficazes.

A segunda etapa consiste na adi¢do de cloro para a oxidacdo dos metais dissolvidos,
principalmente o ferro e o manganés. Isso faz com que se tornem insoluveis, o que facilita a
sua separagao da agua. Logo apos ¢ adicionado cal em gel para neutralizar o potencial
hidrogenionico da agua, para ajustar a acidez da dgua. Esse processo ¢ crucial para garantir a
determinada qualidade da dgua, além de exercer impactos na efetividade de outros materiais.

A terceira etapa consiste em um processo de coagulacdo e floculacdo. Para isso, ¢

adicionado um coagulador, de carga positiva, que se une as impurezas € as matérias
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organicas, de carga negativa, em forma de flocos gelatinosos. Esse processo € crucial para a
remocao das impurezas, facilitando o trabalho.

A quarta etapa consiste na decantagdo, onde a 4gua ¢ encaminhada de baixo para cima
passando por estruturas denominadas lamelas. Devido a diferenca da densidade dos
componentes, com o tempo os flocos ficam retidos no fundo. Esse processo retira cerca de
90% da matéria organica (impurezas), o lodo vai para a UTR (Unidade de Tratamento de
Residuos).

A quinta etapa consiste na filtragdo, onde a agua ¢ encaminhada de cima para baixo.
Esta consiste em 3 camadas, de carvao (filtrando 8% das impurezas), de areia (filtrando 2%
das impurezas) e de brita e cascalho (sustentando as outras camadas). Essa seria a ultima
etapa em que a dgua tem contato com o0 meio externo, pois ja seria considerada uma agua
potavel.

A sexta etapa ocorre no pogo de contato, onde sdo adicionados o flior (contribuindo
para a prevengao de caries), o hidréxido de calcio (para a correcao final do pH) e cloro (para a
desinfeccdo). Devido a liberagdo de gases pelos compostos quimicos, € necessario a
existéncia de chaminés para evitar explosdes. Esse processo ¢ fundamental como tratamento
final da agua, pois quando estd em contato com o exterior, ¢ possivel que a sua qualidade seja
impactada.

Quando falamos sobre a ETA Capim Branco, ¢ necessario falar sobre a UTR, sendo a
unica unidade que apresenta esse tipo de processamento. O lodo que resta nos equipamentos ¢
encaminhado para o decantador secundario, onde ha a separacao dos residuos da agua. Assim,
os restos sdo descartados com menos agua, que volta para ser tratada. Por fim, a dgua ¢
encaminhada para os reservatorios, e depois € distribuida para o centro de reservagao do

Bairro Custodio Pereira.
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A agua chegando das A dgua recebendo cloro. Medidor de captagdo

bombas da represa nos tan- entre outros elementos por segundo. Floculagéo. Hélice (que ndo deixa
ques de tranquilizacio adiante quimicos. os flocos decantarem)

o
e R
Filtro com carvio, areia. Tubulagées que levam  Pogo de contato (chaminés para
Lamelas (retengdo brita e cascalho a Agua aos reservatorios  prevenir possiveis explosdes)

dos flocos na decantagéio)

Com as observagdes feitas pelos alunos, podemos destacar que, em cada regido, o
tratamento de dgua pode variar, pois 0 uso e manejo do solo em certas areas podem interferir
diretamente na qualidade da agua (LEE et al., 2009). Segundo Ngoye (2014), em ambientes
rurais, hd contaminagdo do solo por materiais inorganicos, como fosforo e nitrogénio; ja em
areas urbanas, a contaminacdo ¢ decorrente de matéria organica proveniente de esgotos. De
acordo com o exposto, podemos notar que o tratamento de dgua de cada regido pode variar,
necessitando, assim, de mais produtos quimicos, como cloro, floculantes, corretores de pH, e,

inclusive, pode exigir maior ou menor investimento.

Conclusoes

Por fim, podemos concluir que essa experiéncia foi importante ¢ marcante na vida de
muitos estudantes. Acrescentou muito ao conhecimento dos alunos conhecer mais das coisas
do dia a dia, conhecer o processo de algo tdo fundamental como a dgua que tomamos todos os

dias e que ¢ tdo necessaria. Por isso queremos dividir nossa experiéncia com quem quiser.
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