(]

1 DICA GUFU

. 4 g
*Ciendia Viva':

CULTIVO DE LAMBARI E O USO DE SEU EFLUENTE NA
FERTIRRIGACAO DE FOLHOSAS

Estudante(s): Isabelle Wunsch dos Reis (Wunsch@colegiojpa.com.br), Flavia Caroline
Troller (ftroller@colegiojpa.com.br)

Orientador(es): Dionéia Schauren (dioneiasch@yahoo.com.br)
Escola: Colegio Estadual Jardim Porto Alegre

Resumo

A concepgao de sistemas integrados agricultura-aquicultura também conhecido como aquaponia tem sido
sucessivamente redefinida para acomodar uma gama de modelos e sistemas aplicativos. Em varios paises,
a integracdo agricultura-aquicultura vem-se desenvolvendo plenamente ha varios anos e com muitos
modelos. No Brasil, esses sistemas integrados de producdo sdo recentes, necessitando de pesquisas para
definicdo da melhor forma de exploracdo. O objetivo do trabalho é avaliar por meio do aproveitamento da
agua de piscicultura na fertirrigacdo de culturas agricolas avaliando a variagdo da quantidade de lambari
no desenvolvimento de hortaligas folhosas. O trabalho foi desenvolvido no Colégio Estadual Jardim Porto
Alegre no municipio de Toledo —PR. No experimento o fator avaliado foi o efeito da quantidade de peixes
por caixas d’agua no desenvolvimento de agrido e alface. A utilizagdo de lambari no cultivo aquap6nico
de folhosas pode ser uma estratégia sustentavel, capaz de gerar produtos de origem animal e vegetal de
alta qualidade sem o uso de agrotoxicos. Para o cultivo do agrido e alface utilizou-se 50, 75 e 100 peixes
em cada caixa de agua. Apés de fazer os testes estaticos com o agrido e alface, concluisse que a melhor
guantidade de peixe , seria 75 ou 100 peixes.

Palavras-chave: Biofertilizacdo. Aquaponia. Sustentabilidade;

Introducéo e justificativa

A aquap6nia € um sistema integrado de cultivo de peixes com o cultivo de plantas, que
utiliza pouca agua e aproveita o nutriente do sistema de forma eficiente em um sistema de
recirculacao fechada. H& mais de 1000.A.C que os Astecas utilizaram esse sistema para plantar o
arroz e cultivas os peixes. Atualmente tem difundido amplamente nos Estados Unidos, Australia
e México para produzir planta e peixes de alta qualidade para abastecer o mercado local proximo
a producdo. Além disso, é utilizado como um método educacional para explicar o conceito de
sustentabilidade devido a sua funcionalidade que reutiliza a 4gua do sistema (DUNWOODY,
2013).

Utilizando apenas 10 % da agua de um sistema convencional de cultivo de peixes a
quapoia, que pode ser uma alternativa de producdo sustentdvel no Brasil, em locais com acesso
restrito da agua. Por utilizar sistema de hidropdnia, ele ndo requer a utilizagcdo do solo para o

cultivo de plantas (SOMERVILLE et al., 2014). Assim ele pode ser utilizado também em locais
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onde os solos sdo inférteis para a producdo de plantas, tais como regides aridos e semiaridos

COmMo No centro-oeste e nordeste.

O sistema é basicamente composto por 3 compartimentos: tanques de peixes, tanques de
hidroponia e o tanque de filtracdo. Em alguns tipos de sistema, o sistema de filtragdo ndo separa
por compartimento de filtragdo mecénica e bioldgica. (RAKOCY; MASSER; LOSORDO,
2006).

Nesse sistema hd uma atuacdo de microrganismos que desempenham o papel importante
de intermediacdo no ciclo de nutrientes. O processo de intermediacdo é conhecido como
biofiltracdo. Basicamente a amoénia que é excretado pelos peixes sdo transformados pelo
processo de nitrificacdo para inicialmente num produto mais téxico que é o nitrito. Por sua vez
transformado em nitrato que é relativamente menos toxico. Os principais atores desse processo
sdo as bactérias, Nitrossomonas e Nitrobacter, que sdo encontrados naturalmente no ambiente
(RAKOCY; MASSER; LOSORDO, 2006).

O modelo de sistema pode variar de acordo com a disponibilidade de matérias e de
espaco do produtor. Para este experimento o modelo utilizado foi o sistema de producdo com
técnica de fluxo laminar de nutrientes (Nutrient Film Technique). Esse sistema € composto por
canos de PVC (10,16cm a 12,7cm) ou material semelhante, onde s&o acopladas as mudas de
plantas sem a utilizacdo de substrato para fixacdo destas. Uma camada fina de agua com o0s
nutrientes flui por dentro desses canos para suprir as demandas nutricionais das plantas
(RAKOCY; MASSER; LOSORDO, 2006).

De acordo com Rakocy et al (2000), é necessaria maior atencdo em relacdo a proporgao
das plantas e peixes e quantidade de racdo e plantas. Pois no sistema de aquaponia, a principal

forma de o nutriente ser inserido no sistema é através da oferta de racao.

A funcdo das plantas é limpar e filtrar a agua. E ao mensurar a proporcao de plantas no
sistema, € possivel fazer seu correto dimensionamento, proporcionando o crescimento dos peixes
e o desenvolvimento dos vegetais, que filtram totalmente os nutrientes dissolvidos na agua,
garantindo assim, sua qualidade. Contudo as pesquisas em agquaponia sédo geralmente utilizando a
mesma espécie de peixe e as mesmas variedades de plantas tornando assim necessaria a pesquisa
com diferentes espécies de peixes, diferentes cultivares bem como o efeito da quantidade de

racdo no desenvolvimento das plantas deste sistema.
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A literatura brasileira, no que refere-se a aquaponia, é escassa, possuindo poucas
publicacGes, das quais podemos citar as de Abreu, (2012); Hundley & Navarro (2013), Jordan, et
al., (2013) e Braz Filho, (2014). Apenas nos Ultimos anos foi observado o maior interesse sobre
esse assunto, e pesquisadores de algumas universidades brasileiras, juntamente com

pesquisadores da Embrapa iniciaram seus primeiros ensaios em escala experimental.

Blidariu et al., (2011), considera a integracdo entre peixes e plantas como sendo uma
classe de policultivo, caracterizado por aumentar a diversidade e a estabilidade do sistema. Além
desta vantagem técnica, o comércio dos peixes e hortalicas contribui de forma significativa para
a economia local. A tendéncia é aprimorar 0 cultivo para atender o mercado consumidor,
utilizando novas técnicas visando a producédo de hortalicas e peixes em cativeiro com a intengéo
de minimizar os impactos ambientais, que no caso da producdo de organismos aquaticos sem
recirculacdo de agua, promove a liberacdo de efluentes ricos em nutrientes em corpos d’ agua
causando a eutrofizacdo dos mesmos, além da introducao de espécies exdticas em rios e lagos e

erosdo com o carregamento e sedimento para cursos d’ dgua naturais.

No Brasil ainda sdo escassos 0s estudos sobre agquaponia, mas outros paises como
Canada, Australia, Estados Unidos, México e Israel pesquisas tém sido realizadas e com
resultados satisfatorios. Além disso, hd um grande nimero de residéncias que sdo produtoras de
hortalicas, sendo chamadas de “backyard aquaponics” ou “aquaponia de quintal”. Nestes paises,
a maior parte dos produtos oriundos da aquaponia séo das producfes de pequena escala, sendo
encontradas também producbes em larga escala. Situa-se na Alemanha umas das maiores
propriedades que adotam sistema aquap6nico no mundo e, com um investimento de pouco mais
de 1 milhdo de euros, destaca-se como uma das maiores estruturas ja construidas com a
capacidade de produzir anualmente 35 toneladas de verduras e legumes e 25 toneladas de peixes.
(CARNEIRO et al., 2015; CORSO, 2010).

Produtos oriundos da aquapdnia apresentam algumas vantagens para 0s consumidores.
A restricdo no uso de agrotoxicos no controle de pragas nos vegetais € necessaria devido ao
comprometimento da saude dos peixes, sendo assim, 0s produtos oriundos de sistemas

aquapdnicos tem apelo humanitario, zelando pela saude dos consumidores.

Portanto, faz-se necessario o estudo do sistema de producdo de alimentos atraves da
aquaponia, por fornecer aos consumidores, produtos com maior nivel de seguranca alimentar e
por apresentar preservacdo dos recursos hidricos devido ao baixo consumo de &gua para a

producdo dos vegetais e menor risco ambiental por contaminagdo de solos. Bem como oferecer
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aos produtores informagfes mais precisas sobre diferentes peixes a serem utilizados, nimero de
peixes para quantidade de plantas e quantidade de racdo para as diferentes espécies de peixe de

acordo com a necessidade de cada planta

Objetivos

O objetivo do presente estudo consiste em avaliar o desenvolvimento de agrido e alface
no sistema de aquaponia. Bem como a quantidades de peixes ideal para o cultivo destas

hortalicas.

Metodologia

Para a implantacdo do projeto utilizamos materiais disponiveis na escola sempre que
possivel, além de itens com longo periodo de vida util como cano de pvc. Neste contexto, optou-
se montar o sistema de NFT (nutrient film technique). O sistema foi composto por 09 caixas de
agua com capacidade de 250 litros de agua como mostra a figura 1. Em cada caixa de agua foi
montado um sistema totalizando 9 sistemas, ou seja, 3 tratamentos com 3 repeticdes cada. NFT
(nutrient film technique) ou ambiente de cultivo em canaletas. O ambiente de canaletas é o
método mais utilizado mundialmente na producdo de vegetais hidropdnicos. Nesse sistema, as
raizes das plantas sdo alojadas em canaletas onde permanecem parcialmente embebidas pela
agua que traz os nutrientes necessarios ao desenvolvimento das plantas. Uma vantagem
importante desse ambiente é sua ergonomicidade, pois as canaletas sdo geralmente dispostas

numa bancada na altura da cintura, facilitando manejos como transplante, colheita e limpeza.

Para iniciar a montagem dos sistemas escolheu-se um espaco no ambiente escolar com
pouco transito de pessoas, com incidéncia de luz e com acesso facil a 4gua, sendo assim usamos
uma parte do estacionamento da escola. Primeiramente iniciamos com o nivelamento do solo e a
organizacdo do sistema. As caixas de agua foram colocadas sobre pallets afim de evitar o

contato com o solo.

Para a alocacdo dos canos pvc e os filtros foi necessario nivelar as carteiras. As tampas
das caixas de agua foram perfuradas com fura copos para propiciar luminosidade e facilitar a

alimentacédo dos peixes.
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Para o preparo dos filtros biologicos foi necessario perfurar uma bombona, cortando
metade da parte superficial e inserindo o cano que fara a conducdo da agua. O filtro foi
preenchido com uma camada de cacos de telhas, uma camada de argila expandida e por altimo
uma camada de pedra brita. Um cano foi fixado com a torneira por onde a &gua foi inserida no
filtro na parte superior do filtro, afim de evitar a passagem de flocos maiores foi acondicionado

sombrite dentro de meia garrafa pet para iniciar o processo de filtragem.

Apos a conclusdo da montagem do sistema uma bomba de agua foi instalada e uma
mangueira de jardim foi ligada da bomba até na torneira do filtro para que a 4gua seja jogada no
filtro. Na saida de 4gua da bomba foi adaptado uma estrutura no formato de Y para que em uma
saida a agua seja levada até o filtro e na outra a 4gua atue como oxigenador para 0s peixes. Para
regular a vazdo de agua da torneira foi aberta na quantidade necessaria para cada estagio da
cultura. Para evitar que ocorra o entupimento ou a entrada de peixes no interior da bomba ela foi

envolvida por um escorredor de macarréo e envolto por um sombrite.

Foram acondicionadas no interior dos canos pvc plantas de alface para testar a
distribuicdo de agua e propiciar a maturacdo do filtro. Apds a avaliacdo do sistema e a adequacao
das falhas fez-se a avaliacdo do pH, amoénia, nitrito e nitrato e oxigénio dissolvido. Apds
verificar as condic¢Oes ideais contatou-se o produtor de alevinos local e procedemos com a
aquisicdo de alevinos para os tanques . Em cada tanque foram colocadas lambaris como mostra a

figura 2, 3 e 4.

Inicialmente foram inseridas mudas de agrido (figura 5) e no segundo momento serdo
inseridas mudas de alface (figura 6). Para a avaliacdo das plantas foram testados trés tratamentos
com trés repeticGes cada Com o objetivo de avaliar a necessidade nutricional de cada variedade
foram alteradas a quantidade de racdo indicada para a espécie. Os tratamentos foram compostos

por:
T1: 50 Alevinos por sistema contendo 30 plantas.
T2: 75 Alevinos por sistema contendo 30 plantas;

T3: 100 Alevinos por sistema contendo 30 plantas; Ap6s o periodo de crescimento as
plantas serdo coletadas (Imagem 7) e levadas ao laboratério de Ciéncias do Colégio Estadual

Jardim Porto Alegre onde serdo avaliadas de acordo com o0s seguintes parametros:

Esperamos as plantas se desenvolverem apos 40 dias, para avaliar elas.
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. MFF: massa fresca da folha: as folhas foram pesadas em balanca analitica e os
dados registrados em gramas

o NF: ndmero de folhas: as folhas foram contadas manualmente e os dados
registrados em gramas.

o TF: tamanho da folha: foi retirado uma folha aleatoriamente da base da planta e
essa foi medida com o auxilio de uma régua, os valores expressos em centimetros

o CR: comprimento da raiz: Foi feita um corte logo a pos a ultima (parte coberta de
solo) e foi medida com o auxilio de uma régua, e os resultados marcados em centimetros

. MFR: massa fresca da raiz: A raiz foi pesada em uma balanga de preciséo e o resultado

registrados em gramas. Esperamos a planta se desenvolver e ap6s 30 dias retiramos e avaliamos.

Resultados e Discussao

Os sistemas de Agquaponia montados e testados tiveram uma performance aceitavel,
tendo sido capazes de produzir dois produtos lambari e agrido, o experimento foi finalizado e
conclui-se que para o volume da cabega, massa fresca da folha,peso da raiz, tamanho da raiz ndo
houve diferenca significativa entre os tratamentos que continham 75 ou 100 peixes, somente 0
tratamento contendo 50 peixes se mostros estatisticamente inferior. Para o numero de folhas nao
houve diferenca significativa entre os trés tratamentos recomendando — se assim o us de 75 ou

100 lambaris para o cultivo de agrido nas condi¢des deste experimento.

Segundo Sampaio et al. (2010), cada sistema deve ser desenhado e dimensionado em

funcdo da producdo, produtividade, regido e do recurso disponivel.

Tabela 1 : Testes estatisticos de massa fresca da cabeca do agrido

Massa Fresca da Cabeca Média Resultado
50 Peixes por 100.000000 A
sistema
75 Peixes por 196.666667 B
sistema
100 Peixes por 216.666667 B
sistema

Fonte: Flavia Caroline Troller
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Tabela 2 Testes estatisticos de massa fresca da folha do agrido

Massa Fresca da Folha Média Resultados
50 Peixes por 15.413333 A
sistema
75 Peixes por 34.066667 B
sistema
100 Peixes por 329.413333 B
sistema

Fonte: Flavia Caroline Troller

Tabela 3: Testes estatisticos de nimero de folha do agrido

Numero de Folhas Média Resultado
50 Peixes por 7.293333 A
sistema
75 Peixes por 15.660000 B
sistema
100 Peixes por 21.093333 B
sistema

Fonte: Flavia Caroline Troller

Tabela 4: Testes estatisticos de peso da raiz do agrido

Peso da Raiz Média Resultado
50 Peixes por 263.333333 A
sistema
75 Peixes por 388.400000 B
sistema
100 Peixes por 455.533333 B
sistema

Fonte: Flavia Caroline Troller

Tabela 5: Testes estatisticos de tamanho da raiz do agrido

Tamanho da Raiz Média Resultado

50 Peixes por 8.866667 A
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75 Peixes por 16.800000 B
sistema
100 Peixes por 17.206667 B
sistema

Fonte: Flavia Caroline Troller

Tabela 6: Testes estatisticos de tamanho da raiz do alface

Tamanho da Raiz Média Resultado
50 Peixes por 8.400000 A
sistema
100 Peixes por 11.066667 A
sistema
75Peixes por 13.400000 A
sistema

Fonte: Flavia Caroline Troller

Tabela 7: Teste estatisticos de nimero de folhas do alface

NuUmero de Folha Média Resultado

50 Peixes por 4.066667 A
sistema

75 Peixes por 6.333333 B
sistema

100 Peixes por 6.400000 B
sistema

Fonte: Flavia Caroline Troller

Tabela 8: Testes estatisticos de peso da folha do alface

Peso da Folha Média Resultado

50 Peixes por 5.600000 A
sistema

100 Peixes por 8.250000 A
sistema
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75 Peixes por 10.785714 A
sistema

Fonte: Flavia Caroline Troller

Tabela 9: Teste estatistico de peso da raiz do alface

Peso as Raiz Média Resultado

50 Peixes por 7.933333 A
sistema

75 Peixes por 11.266667 A
sistema

100 Peixes por 11.500000 A
sistema

Fonte: Flavia Caroline Troller

Tabela 10: Testes estatistico de massa total do alface

Massa Total Média Resultado
50 Peixes por 45.00000 A
sistema
75 Peixes por 98.13333 A
sistema
100 Peixes por 185.00000 B
sistema

Fonte: Flavia Caroline Troller

Tabela 11: Testes estatisticos de peso total do alface

Peso Total Média Resultado
50 Peixes por 11.00000 A
sistema
75 Peixes por 21.40000 B
sistema
100 Peixes por 22.13333 B
sistema

Fonte: Flavia Caroline Troller
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Conclusoes

Conclui-se que para as condicdes deste experimento recomenda-se 0 uso de 75 ou 100

lambaris para o cultivo de agrido e alface.
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Informagdes Sobre Graficos, Tabelas e Citagbes no Texto

Antes de enviar seu texto, ndo se esqueca de deletar as seguintes paginas.

Elas servem apenas de orientacao.

Apresentacdo Gréfica

Tabelas, Quadros e Figuras

Devem conter um titulo sucinto e objetivo e sua numeracdo deve ser seqiiencial, em algarismos arabicos, para

facilitar a consulta, sempre que necessaria.

A seguir sdo disponibilizados exemplos para ilustrar a diferenca entre uma tabela e um quadro:

Tabela 1: Exemplo de uma Tabela

Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3

Quadro 1: Exemplo de um Quadro

Coluna 1l Coluna 2 Coluna 3
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llustracoes

Graéficos e Figuras deverdo constar na prépria folha do texto e devem vir acompanhados de uma legenda
numerada sequencialmente com algarismos arabicos. A legenda deve seguir o seguinte padréo:

Figura 1: Exemplo de uma Figura. (Nao se esqueca de colocar a fonte. Caso seja produzida pelos

autores, escrever: “Fonte: autores”)
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