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Resumo

O projeto “Residuos Bélicos Submersos — Impactos Ambientais do Despejo de Itens da 22 Guerra
Mundial nos Oceanos” aborda o descarte de armamentos e substincias tdéxicas no meio marinho ap6s o
conflito de 1939-1945. Este fendmeno, atualmente reconhecido como passivo ambiental histérico,
resultou na contaminagdo quimica dos oceanos, bioacumulagdo em organismos marinhos, riscos a saude
humana e prejuizos econdbmicos para comunidades costeiras. O estudo analisa 0s principais locais de
despejo, tipos de residuos descartados, impactos ambientais e sociais, motivacdes historicas e medidas
de mitigagdo contemporaneas. O despejo foi motivado pelo excesso de estoques obsoletos, pela
praticidade e baixo custo do descarte maritimo, pela necessidade de sigilo sobre tecnologias militares e
pelas pressdes geopoliticas do pds-guerra, em um contexto sem regulamentacdo ambiental internacional.
A abordagem interdisciplinar do tema evidencia como decisfes militares e politicas do passado geram
efeitos de longo prazo, reforcando a importancia da cooperacdo internacional, do monitoramento
ambiental e da aplicacdo de tecnologias para reduzir riscos e proteger ecossistemas e populagdes

humanas.

Palavras-chave: Residuos bélicos, Despejos submersos de itens, Impactos ambientais, 22

Guerra Mundial.

1. Introducgéo

A Segunda Guerra Mundial (1939-1945) foi marcada por um esforgo bélico sem
precedentes, que resultou na producdo em massa de armamentos convencionais, quimicos e

nucleares. Ao término do conflito, os paises aliados se depararam com estoques gigantescos de
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municdes e substancias toxicas, cujo armazenamento em terra representava riscos de acidentes

e de reaproveitamento por forcas inimigas em um contexto ja tensionado pela Guerra Fria.

A solucdo encontrada foi 0 descarte oceanico, pratica que consistiu no lancamento de
bombas, munigdes, agentes quimicos e até residuos radioativos em mares e oceanos. Essa
pratica era justificada pela percepcdo de que os oceanos, devido & sua imensidao, teriam
capacidade de diluicdo infinita, 0 que hoje se reconhece como um equivoco cientifico e

ambiental.

Do ponto de vista conceitual, esse fendmeno pode ser enquadrado no que se denomina
passivo ambiental histdrico, que corresponde a danos ambientais oriundos de praticas humanas
realizadas em periodos nos quais ndo havia regulamentacdo, conhecimento cientifico ou

tecnologias de mitigacdo adequadas (UNEP, 2018).

De acordo com Silva (2012), agentes quimicos remanescentes em muni¢des apresentam
risco de persisténcia e contaminacdo em ambientes aquaticos. O despejo bélico no mar é,
portanto, um problema transgeracional, cujos impactos ultrapassam as fronteiras temporais da

guerra e atingem geraces futuras.

Assim, estudar esse tema requer uma abordagem interdisciplinar, envolvendo historia,

geopolitica, toxicologia ambiental, oceanografia e politicas publicas.

2. Objetivos

o Mapear e identificar os principais oceanos, mares e regides costeiras que receberam

despejo de armamentos no periodo pds-guerra.

o Classificar os tipos de materiais descartados, incluindo munigdes convencionais, armas

quimicas, residuos radioativos e veiculos afundados.

o Analisar os impactos ambientais e sociais a luz dos conceitos de passivo ambiental,

risco ecoldgico e justica ambiental.

o Investigar iniciativas internacionais de mitigacdo, incluindo tratados, politicas

publicas e tecnologias aplicadas ao monitoramento e neutralizacdo desses residuos.
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3. Metodologia

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, descritiva e interdisciplinar, dividida

nas seguintes etapas:
3.1 Levantamento bibliogréafico

Consulta a livros, artigos cientificos, documentos historicos e relatorios de organizacdes
internacionais (UNEP, IAEA, HELCOM, UNESCO), com foco em:

e Locais de despejo de residuos bélicos;
e Tipos de residuos descartados;
e Impactos ambientais e sociais;
e Conceitos de justica ambiental e passivo ambiental histérico.
3.2 Organizacdo dos dados em categorias tematicas:
e Tipos de residuos: quimicos, convencionais, radioativos e veiculos afundados;
e Regibes afetadas: Mar Béltico, Oceano Atlantico, Pacifico, etc.;
e Impactos identificados: ambientais, sociais, econdmicos e ecoldgicos.
3.3 Analise interdisciplinar
Utilizacdo de conceitos das areas de:
e Histdria e geopolitica;
e Oceanografia e toxicologia ambiental,
e Direito ambiental e justica socioambiental.

A metodologia proposta para o projeto busca abordar de maneira ndo tdo aprofundada
sobre os impactos ambientais, sociais e econémicos do despejo de residuos bélicos no pos-
guerra. A pesquisa ajudara a identificar solu¢Bes préaticas e politicas publicas para mitigar 0s

riscos ainda presentes nas areas contaminadas por residuos bélicos.
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4. Resultados obtidos
4.1 Principais areas de despejo

Oceano Atlantico: litoral leste dos EUA, Mar do Norte, Golfo da Biscaia, Mar da Irlanda
e estreito de Skagerrak. Recebeu principalmente munic¢6es convencionais e veiculos afundados,

representando riscos fisicos e quimicos a pesca e navegacao.

Mar Baéltico: depdsitos de armas quimicas nazistas capturadas, como gas mostarda,
tabun e sarin, em locais como Bornholm Deep e Gotland Deep. Regido de alto risco de

contaminagdo quimica persistente devido a baixa circulacdo de agua.

Oceano Pacifico: llhas Marshall (testes nucleares, Atol de Bikini), costa da California e
Havai. Destacam-se residuos radioativos, armamentos nucleares e muni¢des convencionais,

afetando ecossistemas insulares e costeiros.

Oceano Indico e Artico: casos isolados, incluindo residuos nucleares descartados pela
URSS no norte da Russia. Impactos mais severos devido a regiGes remotas, sensiveis

ecologicamente e com menor capacidade de monitoramento.

Trincheiras oceanicas: areas profundas como a Fossa das Marianas (Pacifico) e a Fossa
de Porto Rico (Atlantico), utilizadas para descarte de grandes quantidades de armamentos
pesados, com risco de contaminacdo de aguas profundas.

Baia de Gdansk (Polonia): toneladas de armamentos nazistas afundados no pos-guerra,

destacando-se pela contaminacdo quimica local e riscos a pesca costeira.
4.2 Cronologia do despejo

1945-1950: Auge do despejo p6s-guerra - apés o fim da Segunda Guerra Mundial,
paises aliados realizaram operagdes massivas de descarte de armamentos convencionais e
quimicos, como a operagdo “Davy Jones’ Locker”, visando eliminar estoques obsoletos

rapidamente.

1950-1960: Intensificacdo na Guerra Fria - com a escalada das tensfes entre EUA e
URSS, iniciou-se o despejo de residuos radioativos e nucleares, além de muni¢des quimicas,

como parte de estratégias militares e controle de estoques.
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1960-1972: Reducdo gradual, mas persisténcia da pratica - apesar da crescente
conscientizacdo sobre riscos ambientais, 0 despejo continuou de forma limitada, devido a
dificuldade de gestdo de residuos perigosos e a auséncia de regulamentacdo internacional

eficiente.

1972: Convencdo de Londres - a assinatura da Convencdo sobre a Prevencdo da
Poluicdo Marinha por Despejo de Residuos e Outras Matérias proibiu oficialmente o
lancamento de materiais toxicos no mar, marcando o inicio de politicas internacionais de

protecdo ambiental marinha.
4.3 Tipos de residuos descartados

e Armas quimicas: incluem gases letais como gas mostarda, sarin, tabun, soman e lewisita.
Sdo altamente toxicas, persistem no ambiente marinho por décadas e podem causar danos
graves a organismos aquaticos e humanos, mesmo em pequenas concentracoes.

e Munigdes convencionais: torpedos, bombas aéreas, minas navais, granadas e cartuchos.
Podem explodir acidentalmente, representando risco fisico imediato, além de liberar metais
pesados e explosivos toxicos que contaminam sedimentos e agua.

e Residuos radioativos: derivados de testes nucleares realizados por EUA e URSS, incluindo
material fissil e produtos de decomposic¢do radioativa. Podem permanecer ativos por milhares
de anos, provocando contaminacdo duradoura e bioacumulacdo em cadeias alimentares
marinhas.

e Veiculos afundados: submarinos, navios e avides contendo cargas explosivas ou quimicos.
Além de risco de explosdo, atuam como fontes continuas de poluentes quimicos e metais

pesados, comprometendo habitats marinhos e ecossistemas costeiros.
4.5 Impactos ambientais

e Contaminacdo quimica: liberacdo de metais pesados, compostos toxicos e residuos
radioativos que alteram a qualidade da agua e dos sedimentos marinhos, comprometendo
ecossistemas inteiros.

e Bioacumulacdo e biomagnificacdo: substancias toxicas absorvidas por organismos menores
sobem na cadeia alimentar, afetando peixes, aves marinhas e mamiferos, com impactos diretos
sobre a biodiversidade e a saide humana.

e Riscos fisicos: explosdes acidentais de armamentos submersos representam perigo imediato

para pescadores, mergulhadores e operacGes industriais em regides costeiras e offshore.
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e Alteracbes ecologicas: o despejo modifica habitats marinhos, provoca desequilibrios
populacionais e reduz a abundéncia de espécies sensiveis, afetando a estabilidade dos
ecossistemas.

e Efeitos transgeracionais: 0s impactos ambientais persistem por décadas, tornando-se um
passivo ambiental histérico que compromete a regeneracdo de habitats e a sustentabilidade de

recursos naturais.
4.6 Impactos sociais e econdmicos

e Seguranca alimentar: o consumo de pescado contaminado por metais pesados, substancias
quimicas e residuos radioativos coloca em risco a salde de comunidades costeiras, podendo
causar doencas cronicas e intoxicagoes.

e Economia pesqueira e empregos: a presenca de residuos bélicos diminui a produtividade da
pesca, gera restricbes a comercializacdo de pescado e afeta diretamente a renda de pescadores
e industrias locais.

e Atividades offshore e exploracdo de recursos: o risco de explosdes acidentais aumenta 0s
custos de operacdo em plataformas de petréleo e gas, além de comprometer investimentos em
regibes costeiras.

e Salde publica e qualidade de vida: a exposicdo a contaminantes presentes em &guas e
sedimentos pode levar ao aumento de doencas cardiovasculares, neuroldgicas e cancerigenas,
afetando familias e sistemas de salde.

e Desigualdade socioambiental: os impactos recaem de forma desproporcional sobre
comunidades que ndo participaram das decisfes histéricas de despejo, evidenciando um

problema de justica ambiental.

5. Discussao dos resultados
5.1 Motivac0es para o despejo

1. Excesso de armamentos e obsolescéncia tecnoldgica: o término da Segunda Guerra
Mundial deixou estoques massivos de armas, municdes e substancias quimicas que rapidamente

se tornaram desatualizados ou inseguros para armazenamento prolongado.
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2. Custo e praticidade do descarte maritimo: o langamento no mar era considerado mais
rapido e econdmico do que a desmontagem em terra ou a destruicdo controlada, demandando

menos recursos humanos e logisticos.

3. Seguranca militar e sigilo: evitar que armas caissem em maos de paises rivais ou de
grupos ndo autorizados, mantendo em segredo tecnologias sensiveis, incluindo armas quimicas

e nucleares.

4. PressBes geopoliticas e estratégicas: o inicio da Guerra Fria aumentou a urgéncia de
eliminar estoques de armamentos sem comprometer vantagem militar ou gerar rastros que

pudessem ser usados por adversarios.

5. Auséncia de regulamentacdo ambiental: na época, ndo existiam normas internacionais
que proibissem ou limitassem o despejo de materiais bélicos, refletindo um contexto histérico

em que os riscos ecoldgicos eram pouco compreendidos.
5.2 Medidas de mitigacgéo atuais

e Monitoramento e mapeamento: utilizacdo de sonares avancados, veiculos submarinos
controlados remotamente (ROVs) e autbnomos (AUVs) para localizar e mapear residuos
bélicos submersos com precisao.

e Neutralizacdo e contencgéo: desarmamento seguro por especialistas, encapsulamento em
sedimentos ou remocdo controlada de materiais altamente perigosos, minimizando o risco de
explosbes e contaminacao.

e Tratados e acordos internacionais: fortalecimento da Convencédo de Londres (1972) e de
iniciativas regionais, como HELCOM e OSPAR, que regulamentam o despejo de residuos e
promovem a cooperacgao entre paises para monitoramento e mitigacao.

e Educacdo e conscientizacdo: programas voltados a pescadores e comunidades costeiras
sobre protocolos de seguranca, identificacdo de residuos e prevencao de acidentes.

e Pesquisa cientifica e tecnologia ambiental: desenvolvimento de técnicas inovadoras para
deteccdo, neutralizacdo e descontaminacdo de metais pesados, compostos quimicos e residuos
radioativos no ambiente marinho.

e Planejamento e politicas publicas: integragdo entre governos, universidades e instituicdes

de pesquisa para criar estratégias de longo prazo que reduzam riscos ecologicos e sociais.
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6. Conclusdo

O despejo de armamentos no pos-guerra € um exemplo claro de como decisdes de curto prazo
podem gerar problemas ambientais e sociais de longo prazo. Inserido no contexto de passivo
ambiental historico, esse fendbmeno ainda hoje representa risco ecolégico e humano.

A andlise interdisciplinar do tema permite compreender como escolhas politicas, militares e
econdémicas moldaram problemas ambientais que ultrapassam geraces. O estudo também
reforca a necessidade de mecanismos de cooperacdo internacional e de aplicacdo da ciéncia e
da tecnologia em prol da seguranca e da preservacdo ambiental.

Mais do que um problema do passado, trata-se de um desafio presente e futuro, que exige

solugdes conjuntas entre ciéncia, sociedade e governos.
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