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Resumo

O trabalho busca desenvolver um material didatico multissensorial, baseado nas baleias e sua
vocalizag&o, para o0 ensino de ciéncias biologicas e cultura oceénica. Neste sentido, o trabalho apresenta
a idealizacdo de uma baleia em modelo tridimensional, utilizando impressdo 3D, que permita que
pessoas com ou sem deficiéncia visual ou auditiva possam aprender sobre as baleias de forma interativa
e inclusiva. A base tedrica do trabalho se sustenta em artigos cientificos, monografias, livros e
reportagens gue enfatizam a tematica. Para o desenvolvimento do prot6tipo, foram conduzidas etapas
de levantamento de requisitos, prototipacéo e avaliagdo do sistema, incluindo selecéo de audios reais de
vocalizacdo de diferentes espécies de baleias, e o desenvolvimento tanto do hardware como da
modelagem 3D, visando a experiéncia sensorial tatil e auditiva. Conclui-se que o protétipo tem o
potencial de ser um material educativo que permite, por meio da imersdo tatil e auditiva, melhor
compreender a anatomia das baleias e a funcdo da vocalizac¢do na vida marinha, bem como refletir sobre

impactos ambientais e estimular a curiosidade sobre 0 mundo oceénico.
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Introducéo e justificativa

A Agenda de Desenvolvimento Sustentavel, firmada por 193 Estados - Membros da
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), estabeleceu em seu nudcleo 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para serem alcancgadas até 2030 [2]. Este pacto global teve
como proposito conciliar desenvolvimento econdmico, preservacdo ambiental e justica social,
incentivando a inovacao, a incluséo e a formacao de parcerias estratégicas em diferentes niveis
da sociedade [8].
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Entre os 17 ODS, o ODS 14, denominado como “Vida na Agua”, destaca a importancia
da conservacdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel [13]. Porém, apesar desse tema vir sendo amplamente debatido ao
longo dos Gltimos anos, a sociedade ainda apresenta compreensdo limitada sobre os impactos
das atividades humanas nos ecossistemas oceanicos [7].

Como ressalta a estudiosa Francesca Santoro, ha uma “cegueira oceanica”, a qual pode
ser enfrentada por meio do fortalecimento da cultura oceénica (em inglés, conhecido como
ocean literacy) [12]. A cultura oceanica é um movimento internacional que surgiu no inicio do
século XXI nos Estados Unidos e se expandiu para Europa e, em seguida, para o resto do mundo
através da Organizacao das Nac¢des Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO)
[11].

O objetivo por tras da cultura oceénica € abordar a relacdo mutua entre 0 oceano e o ser
humano, isto é, a influéncia que o oceano exerce sobre a vida das pessoas e, a0 mesmo tempo,
0 impacto das atividades humanas sobre o ecossistema oceéanico. Partindo desse entendimento,
foram definidos sete principios fundamentais que devem ser compreendidos por todos 0s
estudantes ao término da educacdo basica, baseados em diferentes disciplinas cientificas

voltadas ao estudo do oceano [10].

O primeiro principio postula de que a Terra tem um oceano global e muito diverso, o
segundo que o0 oceano e a vida marinha tém uma forte acdo na dindmica da Terra, o terceiro
gue o oceano exerce uma influéncia importante no clima, o quarto que 0 oceano permite que a
Terra seja habitavel, o quinto que o oceano suporta uma imensa diversidade de vida e de
ecossistemas, 0 sexto que 0 oceano e a humanidade estdo fortemente interligados e o sexto que

h& muito por descobrir no oceano [11].

A implementacdo desses principios busca possibilitar que cada pessoa reconheca o
papel essencial do oceano na manutencdo da prépria vida e da vida no planeta. Para que isso
ocorra, no entanto, é fundamental ampliar as acbes de divulgacdo da cultura oceénica e
fortalecimento da educacéo oceanica em diferentes espacos, englobando escolas, universidades,
organizagcOes ndo governamentais e comunidades, a fim de estimular a discusséo e a reflexao

sobre a importancia do oceano como um bem comum da humanidade [10].

No Brasil, a promogéo da cultura oceanica € importante e especialmente estratégica,

pois 0 pais possui uma das maiores extensdes de costa do mundo e uma ampla zona econémica
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exclusiva, conhecida como “Amazonia Azul”. Apesar disso, grande parte da populacdo ainda
ndo reconhece plenamente os beneficios que o0 oceano oferece, mesmo estando

majoritariamente concentrada ao longo do litoral [4, 5].

Essa deficiéncia observada ndo se deve apenas a auséncia histérica do tema nos
curriculos escolares, mas também a caréncia de materiais didaticos adequados, atualizados e
inclusivos, capazes de transmitir conceitos de forma clara e pratica. Muitos dos recursos sao
insuficientes, pouco interativos ou descontextualizados da realidade local, o que dificulta a
compreensdo dos estudantes acerca da importancia dos oceanos e de sua relacdo com a vida
humana [6]. Nesse contexto, torna-se necessario desenvolver estratégias que aproximem a
sociedade brasileira do oceano, de modo que os cidaddos compreendam sua importancia,

valorizem seus recursos e participem ativamente da preservacao desse patrimoénio natural.

Para promover a conscientizacdo da populacdo, € importante evidenciar os principais
problemas globais que afetam os ecossistemas oceanicos, como a polui¢do oceanica, que pode
ter origem tanto terrestre quanto marinha. A poluicdo de origem terrestre ocorre quando
residuos produzidos pela atividade humana como esgoto, plasticos e substancias quimicas,
chegam ao mar por meio de rios, drenagens ou ventos. Ja a poluicdo de origem marinha esta
associada a atividades realizadas diretamente nos oceanos, como exploragdo dos fundos
marinhos, construcdo de ilhas artificiais, instalagdo de plataformas e demais estruturas sob

jurisdicéo nacional ou internacional [9].

Reconhecendo a gravidade desse cenario, a Convencgdo das Nagfes Unidas sobre o

Direito do Mar (CNUDM) definiu a poluigdo marinha como sendo a:

[...] introducdo pelo homem, direta ou indiretamente, de substancias ou de
energia no meio marinho, incluindo os estuarios, sempre que a mesma
provoque ou possa Vvir provocar efeitos nocivos, tais como danos aos recursos
vivos e a vida marinha, riscos a saide do homem, entrave as atividades
maritimas, incluindo a pesca e as outras utiliza¢fes legitimas do mar, alteragdo
da qualidade da 4gua do mar, no que se refere a sua utilizagdo, e deterioracao
dos locais de recreio (CNUDM, 2019).

Além de evidenciar os principais problemas, € importante evidenciar a importancia
oceanica para 0 nosso planeta. Embora o nosso planeta seja denominado Terra, sua maior
porcdo é constituida por &gua, um elemento fundamental para a manutengdo do equilibrio
ecologico, sendo responsavel por produzir cerca de 50% a 98% do oxigénio atmosférico, além
de regular a temperatura global ao absorver, armazenar e distribuir calor por meio das correntes

marinhas [3]. Além disso, os oceanos abrigam uma diversidade biologica extraordinaria,

XXX Ciéncia Viva — 2025 Uberlandia/MG, 11 a 14 de novembro de 2025



1DICA » &UFU

#Ciencia Viva';

sustentando ecossistemas complexos que vao desde microscopicos organismos plancténicos até
grandes mamiferos marinhos, entre eles destacam-se as baleias, das quais ja foram confirmadas
26 espécies distribuidas pelos mares do planeta, sendo que 19 tém ocorréncia registrada ao

longo do litoral brasileiro [1].

Apesar dessa impressionante diversidade, grande parte desses animais enfrenta sérias
ameacas decorrentes das atividades humanas, incluida a caca predatéria, a poluicdo por
plasticos e produtos quimicos, o trafego intenso de embarcacdes, a degradacdo dos habitats
costeiros e 0 aumento do ruido subaquatico que compromete suas rotas migratdrias, sua

alimentacdo e até sua capacidade de comunicacéo através da ecolocalizacéo [1].

Portanto, é imprescindivel que a conscientizacdo sobre 0s oceanos seja incorporada
como um valor central na formacao da geracdo atual, de modo que cada individuo reconheca
sua responsabilidade na preservacdo dos ecossistemas marinhos [5]. Ao conectar a ciéncia
oceanica com a educacdo, é possivel criar uma cultura de respeito e valorizagdo do oceano,
garantindo que as proximas geragdes crescam com maior consciéncia ambiental, compromisso
com a sustentabilidade e compreensdo de que a salde dos mares esta diretamente ligada ao

equilibrio do planeta e ao bem-estar da humanidade.
Objetivos

O presente estudo teve como objetivo desenvolver um material didatico multissensorial,
baseado nas baleias e sua vocalizagdo, para o ensino de ciéncias bioldgicas e cultura oceanica.
Neste sentido, o trabalho apresenta a idealizagdo de uma baleia em modelo tridimensional,
utilizando impressao 3D, que permita que pessoas com ou sem deficiéncia visual ou auditiva
possam aprender de forma imersiva e inclusiva. Dessa forma, busca-se aproximar a ciéncia da

sociedade, despertando o interesse pela conservacdo dos oceanos.

Metodologia

O sistema proposto foi pensado para que o usuario possa interagir com um modelo em
3D no formato de uma baleia e ainda escutar ou sentir as vibragdes provenientes da vocalizacdo
gerada pelas baleias durante a comunicagdo com outras baleias ou navegagdo pelo ambiente
aquatico. Para a idealizacdo e confec¢do do material pedagdgico, o estudo envolveu etapas
como o levantamento de requisitos, prototipacdo e avaliagdo da funcionalidade do sistema

proposto.

XXX Ciéncia Viva — 2025 Uberlandia/MG, 11 a 14 de novembro de 2025



1DICA » &UFU

#Ciencia Viva';

Levantamento de requisitos

A etapa de levantamento de requisitos teve como objetivo delimitar as caracteristicas
pedagdgicas e sensoriais do sistema pretendido. Inicialmente, foram definidos os objetivos
educacionais do projeto, como ser um material educacional que permita as pessoas
compreender o papel dos sons no comportamento dos animais e conscientizar sobre impactos
causados pelo aumento do ruido gerado por embarcacdes e exploracéo de recursos no ambiente
oceanico na comunicacgdo, navegacao e sobrevivéncia das baleias e diversas outras espécies
marinhas. Em seguida, foi realizado um levantamento das necessidades dos usuérios, incluindo
pessoas com deficiéncia visual ou auditiva, pensando em formas delas poderem sentir e/ou ver

a vocalizacdo das baleias.

Para isso, realizou-se uma revisdo da literatura a fim de compreender melhor as
baleias, principalmente no que diz respeito a vocalizacdo delas e a forma como elas se
comunicam e navegam pelo oceano. Além disso, buscou identificar a existéncia de materiais
ou tecnologias voltadas a educagdo oceéanica, como livros didaticos, jogos educativos,
tecnologias assistivas e recursos digitais. Com base nessas analises, verificou-se que ainda ndo
se tem tantos materiais educacionais inclusivos e interativos e, portanto, estabeleceu-se que
deveria ser desenvolvido um modelo 3D em formato de uma baleia a fim de ser facilmente
identificado pelo tato. Para complementar a experiéncia sensorial e ainda demonstrar a
importancia da vocalizacdo na vida das baleias para encontrar alimento, encontrar parceiros,
formar lagos familiares e sociais e navegar em seus habitats subaquaticos, estabeleceu-se que o

material deveria permitir a reproducéo de sons de vocalizacéo.
Desenvolvimento do protétipo
Uma vez que os requisitos foram definidos, foi desenvolvido um prot6tipo da baleia.

Levantamento de base de dados sobre vocalizacdo de baleias

Para selecionar audios reais de baleias em ambientes aquaticos, foi conduzida uma
busca exploratdria por bases de dados abertas e de livre acesso, sob iniciativas nacionais ou
internacionais, contendo arquivos brutos de dudio de registros de vocalizacGes reais de baleias.
Uma vez identificado o banco de dados, foi feita a aquisicdo dos arquivos brutos disponiveis
(principalmente nos formatos de audio MP3 e WAV). Cada arquivo foi armazenado local em

ficheiros organizados levando em consideracdo a espécie do qual o som era proveniente e,
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quando disponivel na base de dados, as tradi¢des acusticas da espécie. Para cada um dos &udios,
foi verificada a qualidade, duracdo e clareza acustica do som, utilizando o reprodutor de midias
do Windows e o software Audacity. Nesta etapa, o objetivo foi selecionar o maior nimero de

exemplares de vocalizacGes de diferentes espécies de baleias.
Hardware

A parte eletrénica do sistema proposto foi idealizada de modo a condicionar a
reproducdo dos sons de vocalizacdo das baleias. Nesse sentido, o dispositivo foi construido
utilizando um maodulo reprodutor de audio (DFPlayer mini), um cartdo de memdria micro SD
de 32 GB para armazenamento dos arquivos de audio, dois botdes do tipo chave tactil (push
button), um alto-falante de 0,5 a 3 W para a reproducéo do audio em boa qualidade e uma fonte

de alimentacdo de 3,3a5 V.

Modelo 3D

O modelo 3D de baleia foi idealizado de modo a permitir uma experiéncia sensorial do
formato do animal e, para além disso, garantir a portabilidade e a organizagdo dos componentes
eletrbnicos internamente. Dessa forma, o modelo internamente foi projetado para acomodar 0s
componentes eletrdnicos, com exce¢do do alto-falante que foi encaixado no dorso da baleia
modelada para garantir uma boa propagacdo do som e permitir que o usuario sinta a vibracdo
produzida. Durante a fase de teste, 0 modelo 3D foi tanto construido com papeldo quanto
impresso por impressora 3D, utilizando filamento de PLA. O desenho 3D da baleia foi
desenvolvido no Tinkercad (https://www.tinkercad.com), um software online e gratuito que

permite a modelagem de pegas em 3D.
Avaliacéo do protétipo

A etapa de prototipacdo foi realizada de forma iterativa, de modo que cada verséo do
protétipo passou por testes de funcionalidade e adequacdo aos requisitos previamente
levantados. Durante essa fase, melhorias foram sendo incorporadas com base nos testes
realizados. Na etapa final do desenvolvimento do protétipo, os componentes eletrénicos foram
acoplados ao modelo 3D da baleia. A avaliagéo final da funcionalidade do sistema proposto
envolveu testes praticos do funcionamento do hardware do sistema, como a verificacdo se 0s

botBes acionavam corretamente a reproducao dos sons, bem como se o volume estava sendo
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definido adequadamente ao aumentar ou reduzir. Além disso, verificou se era possivel sentir a
vibracdo gerada, garantindo a experiéncia sensorial imersiva pretendida. Para demonstrar a
vibragao do som, o experimento de “areia dangante”, mas usando pequenos pedacos de papel,

também foi realizado.

Resultados e Discussao
Bases de dados sobre vocalizacao de baleias

Ao todo, foram identificadas trés iniciativas internacionais (Tabela 1) que registram e
disponibilizam, parcialmente ou totalmente, dados acusticos de diferentes animais marinhos,
abrangendo, por exemplo, cetaceos (baleias e golfinhos) e pinipedes (focas e leGes-marinhos).
Entre os registros obtidos, estavam vocaliza¢cdes de diferentes espécies de baleias, incluindo
vocalizagbes da baleia da Groenlandia (Balaena mysticetus), baleia azul (Balaenoptera
physalus), baleia jubarte (Megaptera novaeangliae), baleia de Minke (Balaenoptera

acutorostrata) e baleia franca do Atlantico Norte (Eubalaena glacialis).

Tabela 1: Fonte de dados identificados.

Fonte dos dados Instituicdo responsavel Objetivo da constituicdo da
base de dados

Whale Sound BC Hydrophone Network rastrear  baleias e acUsticas

(https://whalesound.ca) marinhas ao longo da costa da

ColUmbia Britanica

Watkins Marine Mammal Sound | - Museu da Baleia de New | registrar abioacustica de mais de 60
Database Bedford espécies de mamiferos marinhos

(https:/whoicf2.whoi.edu/science/ | Instituicio ~ Oceanografica | em diferentes partes do mundo

B/whalesounds/index.cfm) Woods Hole
IWDG Grupo Irlandés de Baleias e | registrar a bioacustica de cetaceos
Golfinhos nas aguas da Irlanda

(https://iwdg.ie)

Assim, foi formado um acervo inicial com mais de 250 arquivos de audios, constituindo
61 exemplares de vocalizacdo da baleia da Groenlandia, 52 da baleia azul, 69 da baleia jubarte,
18 da baleia de Minke e 55 da baleia franca do Atlantico Norte. No entanto, entre os audios

coletados, ndo foram incorporados no sistema proposto vocalizagfes de curta duragdo
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(inferiores a trés segundos de registro), bem como registros de baixa clareza acustica, ou seja,
baixa relacdo sinal-ruido mesmo se fazendo o condicionando o sinal bruto com ganho na
amplitude. A Figura 1 ilustra um dos sinais de vocalizacdo considerados na implementagédo do

sistema, bem como o espectro de frequéncia do sinal, representando as principais frequéncias

do sinal.
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Figura 1: Representacdo do sinal de vocalizacdo de uma baleia jubarte, na qual ¢ ilustrada a
forma de onda, em (a), e o espectro de frequéncia, em (b), do sinal. Fonte: Autores.

Desenvolvimento do prot6tipo

Desenvolvimento do hardware

Figura 2: llustracdo do desmonte de um rédio estragado para o aproveitamento de potenciais

componentes eletrénicos ainda em bom funcionamento. Fonte: Autores.

O hardware do sistema proposto utilizou alguns componentes eletrénicos, ainda em bom
funcionamento, de aparelhos de sons estragados ou descartados, como forma de aproveitar e
ressignificar componentes eletronicos de dispositivos eletronicos que iriam para o “lixo”. A

Figura 2 ilustra a recuperacdo de alguns componentes eletrdnicos (como auto-falante, cabos
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para conexdo e bateria) de um aparelho de radio estragado que, além de reduzir custos na
producdo do material, traz ao projeto uma dimensdo de educacdo ambiental aplicada a

tecnologia.

O circuito eletrdnico do sistema é demonstrado na Figura 3, a qual ilustra as conexdes
necessarias entre os componentes e a visao geral do circuito eletrdnico do sistema. Durante as
fases de teste e implementacdo do prototipo, todas conexdes entre 0s componentes eletrdnicos
foram feitas em uma protoboard, seguindo as recomendacdes do datasheet do mddulo
reprodutor de audio. Com circuito eletrébnico montado, testou-se o funcionamento dos
componentes em conjunto, verificou potenciais falhas e ajustou a Idgica para a reproducéo e a
troca de audios antes de ser feita a acoplagem final com o modelo 3D.

Desenvolvimento do modelo 3D

A modelagem 3D feita em formato de baleia (Figura 4) foi pensada para acoplar os
componentes eletrénicos internamente e, além disso, para cumprir uma funcdo pedagdgica ao
servir como um material multissensorial para atividades relacionadas a cultura oceénica,
permitindo que a pessoa reconheca o formato tridimensional da baleia e ainda sinta as vibragdes

e escute 0s sons gerados pela vocalizacao do animal.

Além do modelo impresso em 3D, também tentou-se modelar um material 3D feito com
papeldo e papel a partir das projecdes das vistas lateral e superior da baleia, assim como
ilustrado na Figura 5. No entanto, a estrutura que foi desenvolvida ndo foi capaz de suportar
totalmente o peso dos componentes eletrénicos e, por ser feita completamente com papeldo e

papel, ndo houve um bom encaixado do alto-falante na parte dorsal da baleia.
Conexao entre tecnologia e ciéncia oceanica

O material educacional desenvolvido demonstra ser um potencial recurso educativo que
integra ciéncia e tecnologia de maneira pratica e envolvente. Além disso, promove inclusdo ao
oferecer experiéncias tateis e auditivas, tornando o conhecimento mais acessivel. Acreditamos
que a utilizacdo do material possa permitir que estudantes compreendam melhor conceitos de
biologia marinha, comportamento acustico das baleias e interagdes ecoldgicas de forma
concreta, estimulando a curiosidade e a reflexdo sobre o impacto das agbes humanas na vida

desses seres, bem como propiciando um aprendizado mais ativo de estudantes.

XXX Ciéncia Viva — 2025 Uberlandia/MG, 11 a 14 de novembro de 2025



o

“ZDICA o GUFU

Diversdo com Ciéncia @ Arte :{.H.'JHIH \'ri‘n'ﬂ"';

Figura 3: llustragdo da montagem, em uma protoboard, e funcionamento do circuito eletrénico.

Fonte: Autores.

vista lateral

compartimento para encaixe
do alto-falante
vista superior vista inferior

Figura 4. Modelo 3D em formato de baleia desenvolvido para acoplar os componentes

eletronicos. No modelo, a superficie do frente da baleia (vista inferior do modelo 3D) apresenta
um furo ndo passante que permite a acomodacdo do hardware e a superficie dorsal (vista

superior) apresenta um furo que permite o encaixe do alto-falante. Fonte: Autores.
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Figura 5: Modelo 3D em formato de baleia desenvolvido utilizando papeldo a partir de

projecdes das vistas lateral e superior da baleia. Fonte: Autores.

Neste projeto, o foco foi o desenvolvimento de materiais educacionais baseados nas
baleias. No entanto, a ideia apresentada pode ser estendida para o desenvolvimento de materiais
educacionais baseados em outros seres marinhos, permitindo um catdlogo maior de

exemplificacdo em sala de aula.

Conclusodes

A conservacao dos oceanos corresponde a uma das metas da Agenda 2030 da ONU, a
qual estabelece 17 ODS com o objetivo de promover o equilibrio entre desenvolvimento
humano, preservacdo ambiental e justica social. Nesse contexto, 0 ODS 14 (Vida na Agua)
busca assegurar 0 uso sustentavel dos recursos marinhos, reduzir os impactos da poluicéo
oceanica, ampliar a conscientizagdo ambiental e incentivar praticas educativas que fortalecam

a relacdo entre sociedade e ecossistemas oceénicos.

Apesar de avangos nesse sentido, a sociedade ainda apresenta uma “cegueira oceanica”,
isto é, tem um grande desconhecimento sobre a relagdo mdtua entre 0 oceano e a vida humana.
No Brasil, grande parte da populacéo ainda tem pouco contato com o ambiente oceénico e, por
vezes, desconhece sua importancia ecoldgica, muito embora o Brasil seja o detentor da

“Amazonia Azul”.

Um dos fatores que favorecem isso é a falta de uma consciéncia e cultura oceénica entre
as pessoas, o que reflete uma grande dificuldade de emergir a populagdo no assunto. Aliado a

isso, a caréncia de materiais didaticos e estratégias de ensino que incorporem a compreensdo
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da populacdo sobre a importancia do oceano e sua biodiversidade também sdo fatores
contribuintes para a cegueira oceénica, limitando, como consequéncia, o olhar da populagéo
brasileira para problemas oceanicos, como o impacto da polui¢do, caca e mudancas climaticas
na vida das 19 espécies de baleias presentes em &guas nacionais. Portanto, torna-se fundamental
ampliar politicas, projetos e préticas educativas que aproximem a sociedade do oceano,

fortalecendo a consciéncia ambiental e a preservacdo dos ecossistemas oceanicos.

A luz disso, buscou-se despertar o interesse sobre a cultura oceanica, através de um
material didatico interativo e multissensorial que retrata um dos maiores mamiferos marinhos
do planeta Terra - a baleia. O material didatico foi idealizado para viabilizar a apresentacao de
informacgdes cientificas sobre a biologia, 0 comportamento e o papel ecoldgico das baleias, além
de proporcionar a conducdo de atividades interativas e multissensoriais, favorecendo uma
aprendizagem inclusiva e imersiva. Portanto, o material desenvolvido tem o potencial ndo
apenas de estimular uma consciéncia ambiental, mas também o senso critico sobre os impactos
humanos no ambiente oceanico, fortalecendo, assim, a conexdo entre educacao,

sustentabilidade e preservacdo dos ecossistemas oceanicos.

As implicacdes dessa experiéncia sdo varias. Para os autores, o desenvolvimento deste
projeto proporcionou uma compreensdo mais profunda sobre a escassez de materiais didaticos
e a negligéncia académica no ensino de contetidos ligados ao oceano e a conservacgao oceanica,
especialmente no que se refere as baleias, as quais, apesar de décadas de caca predatoria,
continuam desempenhando um papel crucial no equilibrio dos ecossistemas oceanicos. Essa
constatacdo reforca a urgéncia de acBes educativas que apresentem a importancia ecoldgica

desses mamiferos.

Para trabalhos futuros, outros pesquisadores podem utilizar este trabalho como um
ponto de partida para criar solugdes didaticas ou aprimorar o material desenvolvido,
incorporando por exemplo a modelagem de outras espécies de cetaceos ou seres marinhos.
Além disso, este relato pode servir de inspiragé@o para iniciativas semelhantes em outras regides
ou para outros grupos da sociedade que desejem ampliar 0 conhecimento sobre a cultura
oceanica e a conservagdo da vida marinha. Portanto, este projeto é um passo importante na
construcdo de uma sociedade mais consciente, responsavel e engajada com a preservacao dos

oceanos, capaz de valorizar seus recursos, compreender seu papel na manutencdo da vida no
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planeta e adotar praticas sustentaveis que garantam a protecdo dos ecossistemas marinhos para

as futuras geragoes.
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