1DICA .= &UFU

'_'..!:.'-I:'m': ia Viva®:

CONFECCAO DE COMPOSITOS SUSTENTAVEIS A BASE DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO E FIBRAS NATURAIS PARA SEREM
APLICADO EM AEROMODELOS

Estudante(s): Luiza Nunes Figueira, (Luiza.nunesf10@gmail.com); Matheus Gomes

Faria, (matheusgfaria_eseba@hotmail.com); Pedro Augusto A. C. Naves,

(pedroaugustoacnaves@gmail.com)

Orientadores: Vinicius de Avila Jager, (viniciusgepit@gmail.com); Arthur Pena Cunha,

(arthurgepit2016@gmail.com), Maisa Gongalves da Silva,

(maisasilva.eseba@agmail.com)

Escola: Escola de Educacao Basica da Universidade Federal de Uberlandia

Resumo

O aeromodelismo €é importante para fins educativos e recreativos, os aeromodelos mais convencionais
sdo feitos de isopor, que é acaba ndo sendo muito sustentavel, pois toda vez que uma peca se quebra tem
que ser jogada fora. Propde-se a criacdao de aeromodelos feitos de materiais sustentaveis e seguindo as
normas da Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC). Com isso nossos principais objetivos sdo pensar
0s melhores materiais sustentaveis para a confecgdo de aeromodelos leves e resistentes, com um bom
desempenho de voo. E principalmente identificar qual material poderia ser utilizado na fabricacdo de
aeromodelos sustentaveis, contendo baixo custo, de modo a ser divulgadas essa pratica recreativa e
torna-la acessivel e econdmica. Espera-se que se consiga fazer testes de materiais sustentaveis.
Imaginasse testar principalmente o poliestireno expandido e as fibras naturais. Pretende-se conseguir o
poliestireno expandido através da dissolucao de isopor em tiner, estes materiais foram escolhidos, pois
sdo sustentaveis, leves e resistentes. Sabendo disso foi realizado um mapa mental com os principais
topicos para a pesquisa e como fonte de pesquisa foram utilizando livros disponibilizados na biblioteca
UFU, possibilitou realizar alguns textos semanais sobre alguns topicos que foram pesquisados, como:
estrutura e ligacOes atbmicas; estrutura cristalina e amorfa nos materiais; propriedades mecanicas dos
materiais; classificacdo dos materiais; materiais compositos. Dentre esses topicos existem 0s 4 eixos
principais: Engenharia e ciéncias dos materiais; Ensaio dos materiais; Desenvolvimento composto e
engenharia aeronautica. No momento que a pesquisa se encontra ainda esta em desenvolvimento, mas

pretende-se construir um material para-se aplicar em aeromodelos.
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Introducdo e justificativa

O desenvolvimento sustentavel é vital para o avanco tecnoldgico da sociedade. Em
2015, a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) instituiu 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) a fim de contribuir com a construcao e implementacéo de politicas publicas
que visam guiar a humanidade até 2030. Particularmente, o objetivo 8 (trabalho decente e
crescimento econémico) e o objetivo 9 (inddstria, inovacdo e infraestrutura) guiam essa
pesquisa. Nesse contexto, cumprir essas politicas é possivel a partir da educacéo basica. Assim,
o0 Grupo de Estudos, Pesquisa e Inovacgdes Tecnoldgicas (GEPIT) da Escola de Educacédo Bésica
da Universidade Federal de Uberlandia (ESEBA-UFU), ao qual a pesquisa esta inserida,
proporciona aos estudantes da educacdo basica a oportunidade de desenvolverem pesquisas

com direcionamentos para o desenvolvimento tecnolégico sustentavel.

Nessa perspectiva, 0 aeromodelismo apresenta um potencial significativo no viés
didatico, por seu carater tedrico e pratico cativante aos estudantes. Tradicionalmente,
aeromodelos séo construidos utilizando isopor, devido principalmente a sua leveza. Contudo, 0
isopor ndo € um material sustentavel, e acaba virando lixo quando alguma peca do aeromodelo
se quebra. Este estudo propbe a construcdo de aeromodelos seguindo os principios da
sustentabilidade e conforme as normas estabelecidas pela Agéncia Nacional de Aviacdo Civil
(ANAC), visando conseguir um bom desempenho de voo, juntamente a uma boa leveza e

resistentes.

A pesquisa tem o proposito de fabricar aeromodelos sustentaveis, mantendo um baixo
custo para promover essa pratica recreativa de maneira acessivel e econdmica. Desenvolver
alternativas que ndo apenas incentivem a economia sustentavel, mas também fomentem a

inovacao tecnoldgica no setor de aeromodelismo.

A hipotese do trabalho consiste na possibilidade de confeccionar placas a base de
poliestireno expandido reciclado, sendo viavel a insercdo de fibras naturais, a fim de aumentar
as propriedades fisicas e quimicas do material compdsito proposto, tais placas serdo aplicaveis

a algumas partes da estrutura do aeromodelo.
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Objetivo

O objetivo central da pesquisa é aplicar um material compdsito na construcdo destes
aeromodelos, para que fiquem leves, resistentes e que apresentem um desempenho de voo
satisfatorio. A pesquisa tem o propoésito de fabricar aeromodelos sustentaveis, mantendo um
baixo custo para promover essa pratica recreativa de maneira acessivel e econbémica.
Desenvolver alternativas que nao apenas incentivem a economia sustentavel, mas também

fomentem a inovacao tecnoldgica no setor de aeromodelismo.

Metodologia

A problemética abordada na pesquisa esta relacionada a aplicacdo de um material
composito sustentavel, a base de isopor e fibras naturais, para a construcdo de aeromodelos.
Anteriormente, a proposta da verificacdo da aplicabilidade de recursos naturais, em especial

fibras, adicionadas ao poliestireno expandido reaproveitado foi realizada pelo GEPIT.

A presente pesquisa tem por objetivo aproveitar os resultados ja obtidos e aprimorar a
utilizacdo desse composto sustentavel na confeccdo de aeromodelos. Para isso, sera preciso
compreender a estrutura de um aeromodelo, a qual se assemelha aquela das aeronaves; entender
as propriedades fisicas e quimicas necessarias para um composto adequado; elencar as

particularidades do aeromodelo construido com esse material.

O projeto foi definido mediante discussdo dos pesquisadores e orientadores, cujo 0s
interesses erem semelhantes a aérea de engenharia aeronautica. A partir da defini¢do do tema,
aos autores foi instruida a realizacdo de um amplo levantamento bibliografico sobre o assunto
de modo a ter elementos para montar um mapa mental dos principais conceitos referentes ao

objetivo do estudo.

Este mapa possibilitou identificar o nicho de pesquisa, pois foram identificados poucos
trabalhos que abordavam de forma diretiva aeromodelismo e sustentabilidade. Deste modo, e
com base no levantamento prévio realizado, delimitou-se a pergunta de pesquisa, assim como

0 objetivo.

Concomitantemente a delimitagéo desse objetivo, definiram-se as acdes de pesquisa,

considerando um cronograma; o estudo, discussdes e fichamentos de trabalhos académicos, ao

XXIX Ciéncia Viva — 2024 Uberlandia/MG, 12 a 13 de novembro de 2024



™

T DICA > & UFU

Diversdo com Ciéncia @ Arte ‘{:l{’.ﬂiibl Y ivas;

passo que fornecem suporte para compreensdo de conceitos; a participagdo dos minicursos

ofertados pelo GEPIT; e o registro da pesquisa por meio do diario de bordo.

Definicdo do sistema Preparagao das Preparagao da
de reforco fibras matriz

Definicdo da matriz

Construcao do Caracterizacao Preparagao dos Confeccao de
aeromodelo mecanica corpos de prova moldes

Figura 1: Fluxograma do desenho experimental Fonte: autores

O desenho experimental da pesquisa baseia-se no seguinte fluxograma construido
conforme Campbell (2020), devido a aplicacdo dos métodos de producdo e caracterizacao

mecanica de um compdsito que foi aplicado a um aeromodelo, realizado por esse referido autor.

Resultados e discussodes

A pesquisa sobre o reaproveitamento do poliestireno expandido (EPS) por meio da
dissolucdo com solventes destaca uma abordagem promissora para evitar a degradacéo quimica
do material e a quebra das ligacBes do mondmero estireno. Os resultados indicam que 0 uso de
thinner como solvente oferece um potencial superior em comparagdo com outros solventes
testados. Esse potencial refere-se especificamente a caracteristica de moldabilidade que o
thinner promove na base de EPS, permitindo a criacdo de corpos de prova e posteriores
estruturas para a construcéo de aeromodelos. A capacidade do thinner de dissolver eficazmente
0 EPS resulta em uma base adequadamente moldavel, facilitando seu reaproveitamento em
aplicacdes industriais especificas, como na fabricacdo de componentes de aeromodelos,

promovendo uma solugdo sustentavel e econdmica para a gestao de residuos de EPS.

Complementando essa abordagem, a potencialidade de utilizar subprodutos de fibras

naturais provenientes da inddstria sucroalcooleira da regido do Triangulo Mineiro é notavel
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devido a facilidade de obtencdo desses materiais, que anteriormente seriam descartados, mas
agora podem ser valorizados em novos usos. Essas fibras naturais, ricas em celulose e com boas
propriedades mecéanicas, podem ser incorporadas a base de poliestireno expandido (EPS)
dissolvido, combinadas com algum tipo de resina, para formar o material composito desejado
na pesquisa. Este compdsito resultante oferece uma alternativa ecoldgica e econdmica,

aproveitando recursos abundantes e renovaveis da regido.

Os proximos passos na combinacdo desses materiais (EPS, fibras naturais e resinas)
envolverdo a otimizacdo da formulacdo do compdsito para atender aos requisitos necessarios
ao desenvolvimento de um material com desempenho mecéanico adequado. Isso incluira a
caracterizacdo mecanica detalhada dos compositos, avaliando propriedades como resisténcia a

tracdo, compressao e flexdo, além de andlise térmica e de durabilidade.

Considerac0es parciais

A pesquisa atualmente em andamento visa desenvolver aeromodelos sustentaveis
através da utilizacdo de um compdsito inovador, resultante da combinacdo de poliestireno
expandido (EPS) reaproveitado, fibras naturais provenientes da industria sucroalcooleira
regional e resinas adequadas. Os resultados preliminares indicam que o uso de thinner como
solvente para dissolver o EPS apresenta vantagens significativas, possibilitando sua
moldabilidade e consequente aplicacédo na fabricacdo de componentes para aeromodelos. Além
disso, a incorporacao de fibras naturais ao composito ndo apenas melhora sua sustentabilidade,
mas também reforca suas propriedades mecénicas, tornando-o adequado para diversas
aplicacdes industriais, incluindo a construcdo de aeromodelos. Os préximos passos incluem a
otimizacdo da formulacdo do compdsito, a caracterizagdo mecanica detalhada e a validacéo
experimental, especialmente na construcdo de prototipos de aeromodelos. A pesquisa visa
demonstrar a viabilidade técnica e econdmica desse compoOsito como uma alternativa
sustentavel aos materiais convencionais na industria de aeromodelismo, contribuindo assim

para a inovacao ecologica e a gestdo responsavel de residuos.
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