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Resumo

O Cerrado, € o segundo maior bioma do Brasil, e desempenha um papel crucial no equilibrio climético
e ecoldgico do pais. A interacdo entre a Amazonia e o Cerrado é fundamental, pois as queimadas na
Amazbnia impactam diretamente o regime de chuvas no Cerrado. Este trabalho explora como as
gueimadas na Amazonia reduzem a umidade atmosférica e alteram o ciclo hidroldgico, no Cerrado.
Destacamos-a importancia de estratégias para mitigar esses efeitos, ao incluir o uso do aplicativo
"Restauro Rapido"”, que promove a participagdo ativa de estudantes em a¢Ges ambientais e recompensa
a presenga escolar com moedas virtuais (Green Coins), estas moedas, acumuladas, permitem o plantio
de arvores na Amaz6nia. A proposta visa compensar 0s danos causados pelas queimadas e envolver a
comunidade escolar em praticas sustentaveis. A pesquisa analisa o potencial impacto desta iniciativa e

propde um modelo para fomentar a restauracdo florestal e a conscientizagdo ambiental
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Introducdo e justificativa

A Floresta Amazonica e o Cerrado estdo interligados por meio de mecanismos
climaticos e ecoldgicos que influenciam os ciclos de chuvas e a biodiversidade de ambas as
regides. A principal conexdo entre esses biomas se da através do fendmeno conhecido como
"rios voadores”, que sdo massas de ar Umidas carregadas de vapor d'agua provenientes da

Amazonia. As arvores da floresta amazoénica, especialmente as de grande porte, liberam uma
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quantidade significativa de vapor d'agua pela transpiracéo, que é transportada pelos ventos em
direcdo ao sul e ao oeste do Brasil, onde esta localizado o Cerrado. Esse vapor d'agua se

condensa e contribui para as chuvas que irrigam o Cerrado e outras regides do continente.

Desse modo, as queimadas excessivas na Amazonia afetam diretamente esse ciclo de
chuvas. Quando vastas areas de floresta sdo destruidas pelo fogo, a capacidade da floresta de
liberar vapor d'agua diminui drasticamente, enfraquecendo os "rios voadores™. 1sso resulta em
menos precipitacdo no Cerrado, afetando ndo apenas o equilibrio hidrico da regido, mas também
a sua biodiversidade e agricultura. A falta de chuvas pode intensificar a degradacdo ambiental
no Cerrado, j& que esse bioma depende de um regime hidrico estavel para sustentar sua
vegetacdo nativa e seus ecossistemas. Além disso, a escassez de dgua também pode aumentar

o risco de queimadas no proprio Cerrado, ao criar um ciclo vicioso de degradacéo ambiental.

Dedicando-se ao estudo sobre os “rios voadores”, percebe-se que a Amazobnia e 0
Cerrado sdo interdependentes no equilibrio climatico do Brasil. A Amazodnia, ao atuar como
um "coracdo do vapor", contribui para a formacdo de nuvens e a distribuicdo de chuvas. As
gueimadas na Amazodnia comprometem a umidade atmosférica, reduzindo a formacdo de
nuvens e alterando os padrées de precipitacdo, o que afeta negativamente o Cerrado (Folhas et.
al., 2018). A diminuicdo das chuvas no Cerrado tem consequéncias significativas para a
disponibilidade de agua no ecossistema local, é necessario entender essas interacfes e buscar

solucGes urgentes.

Esta pesquisa, tem dois objetivos principais: compreender a inter-relacdo entre a
Floresta Amaz6nica e o cerrado, enquanto investiga os resultados das catastroficas queimadas
no bioma tropical que afetam diretamente a mais rica savana do planeta. E buscar alternativas

que minimizem as agOes de degradacdo em ambos 0s ambientes.

Nesse sentido, as estudantes da Escola Estadual Frei Egidio Parisi, irdo desenvolver o
aplicativo "Restauro Rdapido”, uma plataforma digital desenvolvida para promover a
conscientizacdo ambiental e a restauracao florestal, com foco na Amaz6nia, com a professora
de IMT (Introdugdo ao Mundo do trabalho) Cintia VVaz e orientadas pela vice-diretora llana
Freitas Nunes. O aplicativo incentiva a participacao ativa dos usuérios por meio de contetidos
educativos sobre preservacdo ambiental e sustentabilidade, recompensando-os com moedas
digitais (Green Coins), que podem ser usadas para o plantio de arvores nativas em areas

degradadas da Amazénia, em parceria com ONGs especializadas.
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Essa conexao direta entre o usuario e a agdo ambiental ajuda a reforcar a importancia
de cada pequena contribuicdo e gera um senso de responsabilidade e pertencimento na

preservacdo do meio ambiente.

Objetivos

O principal objetivo deste trabalho é analisar o impacto das queimadas na Amazénia
sobre as chuvas no Cerrado e desenvolver uma solucdo pratica para mitigar esses efeitos. A
pergunta de pesquisa é: "Como o aplicativo Restauro Rapido pode contribuir para a restauracéo

florestal e a recuperagéo do regime de chuvas no Cerrado?"

Metodologia

A pesquisa envolveu uma revisdo bibliografica sobre o impacto das queimadas na
Amazonia e suas consequéncias para o Cerrado. As queimadas na Amazonia afetam o regime
de chuvas no Cerrado por meio da alteracdo dos padrbes de umidade e vento. As queimadas
reduzem a umidade atmosférica, que é transportada por ventos alisios da Amaz6nia para outras
regibes. Com a reducdo da umidade, esses ventos carregam menos vapor d'agua para o Cerrado,
0 que resulta em menor formacédo de nuvens e, consequentemente, menos chuvas na regido
(Nobre et al., 2016). Esta mudanca nos padrdes de precipitacdo agrava a seca no Cerrado e

compromete a disponibilidade de agua.

O desenvolvimento do aplicativo “Restauro Rapido” envolveu a criacdo de uma
plataforma que incentiva a presenca escolar e a conscientizagcdo ambiental, o aplicativo
recompensa a presenca continua dos alunos com moedas virtuais (Green Coins), que podem ser
trocadas por plantio de arvores na Amazénia. Utilizamos a plataforma Flutter para garantir
acessibilidade e funcionalidade. Em adicéo, contactamos a equipe da Pacto pela Restauracdo
da Mata Atlantica, que esta envolvida em projetos de restauracdo da Mata Amazonica, porém

ainda ndo obtivemos retorno.
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Resultados e Discussao

A literatura mostra que as queimadas reduzem a umidade atmosférica e afetam a
formacdo de nuvens, o que altera o regime de chuvas (Nobre et. al., 2016), atingindo
diretamente a agdo dos Rios Voadores. O termo descreve 0 movimento dessas massas de ar
umidas que carregam grandes quantidades de &gua invisivel na forma de vapor, semelhante a
rios invisiveis no céu. Eles sdo essenciais para o regime de chuvas em varias partes do

continente, incluindo o Cerrado.

As queimadas na Amazonia prejudicam gravemente o funcionamento deles, ja que
quando vastas areas da floresta sdo queimadas, a quantidade de arvores disponiveis para realizar
a evapotranspiracdo diminui. Menos arvores significa menos vapor d'agua sendo liberado para
a atmosfera, reduzindo a formacdo dos rios voadores. Além disso, as queimadas liberam
grandes quantidades de fumaca, fuligem e particulas em suspensdo no ar. Essas particulas
interferem no processo de condensacdo, tornando mais dificil a formacéo de nuvens de chuva.
A poluicdo gerada pode "secar" as correntes de vapor d'agua, impedindo que a umidade se

transforme em precipitacéo.

De acordo com o Greenpeace (2024), no primeiro semestre de 2024 os registros de
fogo na Amazénia é o maior para o periodo desde 2005, sendo que, nos sete primeiros meses
do ano teve um aumento de 43,2% em relacdo ao mesmo periodo de 2023 com um total de
14.116 focos de calor. No primeiro semestre de 2024 a cidade de Uberlandia — Minas Gerais,
que faz parte da regido de cerrado, passou por 114 dias de estiagem, pois ndo chovia desde 26
de maio de 2024, e teve apenas pancadas de chuvas em pequena parte da cidade no dia 18 de
setembro de 2024, de acordo com matéria do portal G1.

O Cerrado, que depende das chuvas trazidas pelos rios voadores, e sofre quando o
fluxo dessas massas de vapor é interrompido ou reduzido, essa falta de precipitacdo afeta
diretamente os ciclos naturais do bioma, e prejudica a vegetacdo nativa, que depende da
regularidade das chuvas para se regenerar e manter a biodiversidade. Sem a reposi¢do adequada
de agua pela chuva, o bioma fica sujeito a secas severas e prolongadas, diminuindo a
disponibilidade de agua para a populacdo humana, a agricultura e a pecuaria, que S0
amplamente desenvolvidas na regido. A falta de umidade também aumenta o risco de incéndios
ja que a regido possui uma estacéo seca naturalmente, a reducdo das chuvas pode exacerbar 0s

incéndios naturais ou acidentais, que devastam a vegetacdo e causam mais degradacao.
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H& também, um grande risco de desertificacdo do solo, que sem a cobertura vegetal
adequada e sem umidade, se torna mais suscetivel a erosdo e a perda de nutrientes, degradando

ainda mais o bioma e dificultando a recuperacao natural.

N&o podemos esquecer também que o Cerrado é uma das principais areas agricolas do
Brasil, responsavel pela producdo de grdos, como soja e milho. Sem chuvas regulares, a
agricultura fica comprometida, causando prejuizos econdmicos, escassez de alimentos e
aumento dos custos de producdo. Isso também afeta diretamente o abastecimento de 4gua para

a irrigacdo, criando um ciclo de perdas financeiras e degradacéo ambiental.

Ou seja, os rios voadores sdo uma pec¢a-chave na manutencao do equilibrio hidrico
entre a Floresta Amazonica e o Cerrado. As queimadas na Amazonia, ao interromper esse ciclo,
ndo apenas ameacam a biodiversidade e o clima da propria floresta, mas também colocam em
risco a sobrevivéncia de ecossistemas vitais, como o Cerrado. Se as queimadas continuarem
descontroladas, a vida no Cerrado pode se tornar insustentavel, com consequéncias graves para
a agricultura, o abastecimento de agua e a biodiversidade da regido, portanto a restauracdo
florestal é identificada como uma medida crucial para a recuperacdo das condi¢Ges climaticas

do Cerrado e do pais como um todo (Brasil, 2021).

Dados recentes do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) revelam que o
desmatamento na Amazonia atingiu uma taxa de 13.000 km? entre 2020 e 2021 (INPE, 2023).
Esse desmatamento contribui para uma reducgdo acentuada na umidade atmosfeérica, resultando
em chuvas reduzidas no Cerrado, que enfrenta sérias dificuldades com a escassez hidrica e

impacto na biodiversidade local (Folhas et al., 2018).

Diante disso, sugere-se a criagdo do aplicativo “Restauro Rapido”, aliando as
necessidades ambientais com uma tecnologia acessivel e simples, a ser utilizada inicialmente
em ambientes escolares, e posteriormente por toda a comunidade. O aplicativo disponibilizara
uma biblioteca diversificada de conteddo multimidia sobre temas relacionados a preservacéo

ambiental, tais como:
e Impacto das queimadas nos biomas brasileiros.
e A importancia da biodiversidade e reflorestamento.
e Sustentabilidade e praticas diarias para reduzir a pegada ecologica.

e Boas praticas para a conservacao da agua, solo e ar.
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Esses conteudos serdo apresentados em videos curtos, infograficos, textos interativos
e quizzes, tornando o aprendizado dindmico e acessivel a diferentes publicos, especialmente
jovens e estudantes. A interacdo com os contetdos oferecidos no app gerara recompensas aos
usuarios, acumulam moedas digitais chamadas Green Coins ao completar modulos educativos,
participar de desafios e atividades relacionadas a agdes ambientais, compartilhar o aprendizado
e convidar novos usuarios para a plataforma. Acredita-se que o sistema de gamificacdo
incentivara o engajamento continuo, mantendo os usuarios motivados e comprometidos com a

causa ambiental.

As Green Coins acumuladas pelos usuarios podem ser utilizadas para financiar o
plantio de arvores nativas da Amazonia, cada usuario pode, através do aplicativo, escolher
ONGs parceiras, que estdo comprometidas com o reflorestamento e a recuperacao de areas
devastadas pelas queimadas. Para cada valor acumulado, o usuario pode “trocar” essas moedas
por uma ou mais arvores plantadas. O aplicativo, em parceria com as ONGs, garante que essas
arvores sejam plantadas em éareas criticas da Amazonia, com monitoramento continuo para

garantir sua sobrevivéncia.

A plataforma oferecera transparéncia por meio dos relatérios detalhados sobre o
impacto de cada usuario, atualizando periodicamente o progresso do reflorestamento. Essa
conexao direta entre o usuario e a acdo ambiental ajuda a reforcar a importancia de cada
pequena contribuicdo e gera um senso de responsabilidade e pertencimento na preservacao do

meio ambiente.

Os gestores do aplicativo, buscardo construir aliangcas com diversas ONGs
reconhecidas por seu trabalho na preservacdo da Amazonia, como: Instituto Socioambiental
(ISA), SOS Amazobnia, Fundacdo Amazonas Sustentavel (FAS) e Pacto pela Restauracéo da
Mata Atlantica. As ONGs seriam responsaveis por coordenar as atividades de plantio, garantir

0 uso de préticas sustentaveis e monitorar o desenvolvimento das areas restauradas.

Por fim, cada usuério receberia um certificado digital personalizado apés o plantio das
arvores, validando sua contribuicdo para o reflorestamento. Esses certificados podem ser

compartilhados nas redes sociais, aumentando a visibilidade do impacto positivo da iniciativa.

Os resultados preliminares indicam que o aplicativo “Restauro Rapido” pode aumentar
a conscientizacdo ambiental e engajar estudantes em acdes praticas para a recuperacéo florestal,

uma solucdo inovadora e sustentavel desenvolvida pela comunidade escolar no plantio de
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arvores, a iniciativa pode contribuir para a recuperacdo da Amazonia e ajudar a restabelecer 0s
padrdes de umidade necessarios para a formacdo de chuvas no Cerrado. Além dos beneficios
imediatos, o aplicativo pode estabelecer um modelo de acdo ambiental continua e sustentavel,

integrando educacao e pratica para um impacto duradouro.

Conclusodes

Ao compreender que os rios voadores sdo uma peca-chave na manutencao do equilibrio
hidrico entre a Floresta Amazénica e o Cerrado, e que as queimadas na AmazOnia, ao
interromper esse ciclo, ndo apenas ameagam a biodiversidade e o clima da propria floresta, mas
também colocam em risco a sobrevivéncia de ecossistemas vitais, como o Cerrado. Concluimos
que, se as queimadas continuarem, a vida no Cerrado pode se tornar insustentavel, com

consequéncias graves para a agricultura, o abastecimento de dgua e a biodiversidade da regido.

Por isso, o aplicativo “Restauro Rapido” pode desempenhar um papel crucial na
preservacdo tanto do Cerrado quanto da Floresta Amazonica, atuando em duas frentes
interconectadas: restauracdo florestal e conscientizacdo ambiental. Ao incentivar a participacdo
ativa de seus usuarios em acdes ambientais, o aplicativo contribui para o plantio de arvores na
Amazonia, e ajuda a restaurar areas degradadas e restabelecer o ciclo dos rios voadores, e
promove uma educagdo ambiental que sensibiliza as pessoas sobre a importancia desses biomas

interligados.

Com o plantio de arvores nativas financiado pelas Green Coins, o aplicativo ajuda a
combater os efeitos das queimadas na Amazonia, recuperando a capacidade da floresta de
liberar vapor d'agua e restabelecendo o fluxo dos rios voadores que garantem as chuvas no
Cerrado. Além disso, o envolvimento dos usuarios em atividades educativas promove uma
cultura de sustentabilidade, que incentiva préaticas responséveis para a preservacdo do meio

ambiente.

Ao unir esforgos de restauracgéo florestal e educagcdo ambiental, o Restauro Rapido nao
sO recupera areas degradadas da Amazodnia, mas também protege o Cerrado, ao garantir a
manutenc&o do ciclo hidrolégico que conecta os dois biomas. Dessa forma, o aplicativo oferece
uma solucdo pratica e inovadora para preservar 0S recursos naturais e garantir um futuro

sustentavel para as proximas geracoes.
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Portanto, a implementacdo do aplicativo Restauro Répido representa uma solugéo
pratica e inovadora para mitigar os efeitos das queimadas e promover a restauracao florestal. A
participacdo ativa dos alunos e a compensacdo por meio do plantio de arvores nao s6 ajudam a
enfrentar os impactos das queimadas na Amazo6nia, mas também contribuem para a recuperacao
do regime de chuvas no Cerrado. A abordagem do aplicativo pode servir como um modelo para
acOes sustentaveis futuras e promover uma maior conscientizacdo e engajamento ambiental a

longo prazo.
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