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Resumo

O alto teor de alcool nas gasolinas e adulteracdo de combustiveis oferecem grandes preocupacfes e
problemas em todo territério brasileiro. A Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustivel
executa, enquanto 6rgao regulador, a fiscalizacao no sentido de orientar os postos de combustiveis do setor,
além de prevenir que os mesmos violem a legislacdo pertinente, dos contratos e autoriza¢cdes. Uma dessas
obrigatoriedades dos postos de combustiveis é que a proporcdo de etanol anidro adicionado a sua gasolina
seja de um quarto, com uma margem de erro de aproximadamente 1%. Uma gasolina com excesso de alcool
anidro provoca a desregulagem do motor; o aumento do consumo de combustivel e a corrosdo das partes
metalicas que entram em contato com o combustivel. Além disso, o principal problema é a grande
guantidade de automdveis que existem nos centros urbanos, que liberam grande quantidade de gases que
podem ser considerados toxicos comprometendo, assim a qualidade do ar. Quando esse combustivel é
adulterado a situacéo piora, tendo em vista que a combustéo torna-se irregular e a emisséo de compostos
como Oxidos de nitrogénio e 6xidos de enxofre, causadores da chuva acida, e o didxido de carbono que é
altamente asfixiante, aumentam. Nesse sentido, o objetivo da pesquisa é realizar um levantamento de dados
sobre o teor de alcool em todos os postos de combustiveis selecionados da cidade de Uberlandia em Minas
Gerais. Realizar-se-a a selecdo dos mesmos atraves do sistema da técnica de amostragem estatistico
aleatdrio considerando a regido que foi delimitada Consideramos que a pesquisa € importante, pois
possibilitou aos alunos conhecerem a quantidade de alcool na gasolina, permitida pelo governo e suas
influéncias no meio ambiente, sabendo-se que a gasolina com etanol libera menos mondxido de carbono
para 0 meio ambiente. Além disso, os discentes conciliam contetidos simultaneamente, como a matematica,
na realizacdo de calculo e proporcdes, quimica e ciéncias no experimento, economia, meio ambiente, e até
mesmos aspectos relacionados a fisica.

Palavras-chave: Combustivel, Gasolina, Qualidade do ar.

Introducéo

O nivel da qualidade do ar estd diminuindo consideravelmente, comparando-se com anos
anteriores, um dos principais motivos desse decrescimento é a quantidade de automoveis que esta
aumentando nos centros urbanos. A queima dos combustiveis que esses veiculos utilizam libera

gases que podem ser considerados toxicos comprometendo, assim a qualidade do ar.
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A pesquisa realizara por meio de experimentos, testes na gasolina, com finalidade de
descobrir o teor de alcool anidro que nela esta contido, usando os principios por meio da
regulamentacdo Nacional do petroleo. Geralmente a gasolina é utilizada em carros leves como 0s
carros de passeio comuns.

O combustivel mais consumido no planeta, a gasolina tipo C, é formado por uma mistura
de gasolina e alcool anidro. Um dos solventes utilizados com frequéncia é o etanol (&lcool).
Segundo a Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis, é obrigatdria que a
proporcéo de etanol anidro adicionado a gasolina seja de um quarto, com uma margem de erro de
aproximadamente 1%.

Esse regulamento é realizado para impedir que a gasolina detone quando submetida a alta
compressdo num motor de combustdo interna, isso é equivalente a dizer que o etanol funciona
como um antidetonante da gasolina nas proporcdes citadas. Esse teor de alcool anidro pode variar
por Lei entre 20% a 25%. O controle de qualidade € feito por anélises e experimentos, obedecendo
algumas especificacdes que sdo estabelecidas pelo Conselho Nacional do Petroleo.

Os mesmos sdo realizados nos proprios postos de abastecimentos e pelos laboratérios da
rede de distribui¢do do combustivel, analisando cor, densidade, residuo, odor e teor alcodlico. De
acordo com a regulamentacdo todo e qualquer cidaddo tem o direito de pedir a medicdo da
qualidade da gasolina, e em alguns postos ja possui medicdo automatica medida pela pipeta que
esta junto a bomba de abastecimento.

Tem-se como objetivo informar aos consumidores a qualidade e o que numerosos cidadaos
estdo consumindo diariamente em seus veiculos, em quais postos a qualidade da gasolina esta em
condicdes aceitaveis para o uso e dentro da regulamentacéo legal. E necessario visar os locais onde
sera feito a pesquisa, em quais regides sera escolhido as amostras para o experimento. Além disso,

sera feito 0 mapeamento dos locais com a ajuda do aplicativo “google maps”.

Metodologia

Com metodologia de pesquisa definiu-se o levantamento bibliografico de trabalhos ja
existentes sobre o0 assunto e da legislagdo que regulamenta essa prética, além da anélise de, pelo
menos, cinco amostras de gasolina comum de cada posto selecionado, segundo o critério de
amostra probabilistica, em que as amostradas discrepantes serdo descartadas e € feito uma meédia

com as outras trés.

Combustiveis
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Gasolina comum

Embora saibamos que o petroleo é importante para a composicao da gasolina, ndo sabemos
como ela é feita. Ela tem é basicamente composta de varios hidrocarbonetos (d&tomos de carbono
C e hidrogénio H, para a constituicdo de compostos organicos).

Para chegarmos ao resultado final da gasolina é necessario passar por varias etapas. Dando
inicio pela octanagem, a avaliacdo para a resisténcia de um combustivel, a resisténcia a pressao
gue o motor causa na camara de combustdo, a volatilidade, estabilidade, corrosividade, para ter
bom funcionamento em motores.

A gasolina comum, tem composicdo muito simples sem muitas adi¢cGes de detergentes
conservantes ou outros tipos de adicionais. Possui em sua constituicdo possui de 25% a 27% de

etanol anidro, tem 87 octanas ou 87 pelo indice antidetonante (IAD) e ppm de enxofre.

Gasolina aditivada

Diferente da gasolina comum essa gasolina necessita que tenha em suas composicoes
oxigenadas (utiliza-se gas oxigénio) diminuem a emissdo de monoxido de carbono na combustéo,
podendo basear-se em alcool ou em éteres antioxidantes (estabilizadores, que evitam a oxidagédo
nos motores), que contribuem para melhor combustdo, corantes de combustiveis geralmente
utilizados para diferenciar (entre as cores amarelo, vermelho, azul e transparente), desativador de
metal, Funciona desativando ions metalicos. O desativador de metal inibe a formacao de residuos
gomosos, aumentando a vida util do motor.

Esse tipo de gasolina foi elaborada para limpeza autdnoma dos bicos injetores e tudo que
tera contato com o combustivel reduzindo o atrito entre elas, ajudando ainda na reducdo de para

inibir a corrosdo e atuar como um lubrificador.
Gasolina premium

Assim como a gasolina aditivada essa gasolina tem como funcdo limpar lubrificar e
aumentar a vida util do motor, entretanto o nivel de octanagem dela é maior, sendo de 91 unidades
no IAD, com esse nivel de octanagem & possivel que os motores operem com maiores taxas de
compressdo trazendo mais eficiéncia para os carros. E importante relembrar que a octanagem
funcdo significativa nos motores de alta compressao, caso contrario é quase imperceptivel o uso

da mesma. Ela inclui 25% de alcool anidro em sua composicéo.

Gasolina podium
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Assim como algumas gasolinas, a gasolina podium inclui etanol em sua composicéo, e é
formada por hidrocarbonetos com cinco a dez d&tomos de carbono na camada. Ela possui 97
unidades no indice antidetonante (IAD), e tem 30 ppm de enxofre, ou seja, uma quantidade bem
reduzida das demais.

Esta do mesmo modo que a premium tem como fungéo de limpar, lubrificar e fazer com
que o motor funcione da melhor forma possivel. Assim como a premium ela também tem a
funcionalidade principal em motores de alta compresséo, promovendo o0 bom desenvolvimento do

motor.

Diesel comum

Através do refino do petroleo é possivel se obter diesel, com a destilacdo fraccionada. Em
sua composicdo possui basicamente entre atomos de hidrocarboneto (Hidrogénio), oxigénio,
carbono, nitrogénio e nitrogénio. Apesar de conter pouco enxofre, ndo € um dos combustiveis mais
limpos, além de ser pouco volatil. Ele geralmente é utilizado para abastecer veiculos de grande
porte como, dnibus, caminhdes, avibes, tratores e entre outros de mesma espécie. Um motor que
funciona através de diesel tem quatro fazes funcionais importantes, sendo elas admisséo,
compressao e escape.

Diesel S10, tem funcionalidade em diminuir a quantidade de gases poluentes, também

contribui para o0 bom desempenho do veiculo.

Etanol

Para a producdo de etanol é necessario a utilizacdo de outras fontes, podemos adquirir o
alcool através da fermentacdo da cana-de-acucar, milho, mandioca, beterraba, batata, trigo.
Também € possivel se obter etanol através de hidratacao do etileno e reducéo do acetaldeido.

Ha dois tipos de etanol, sendo eles o etanol anidro e o etanol hidratado. O etanol hidratado
é o etanol comum vendido como combustivel, que consiste em alcool com &gua, em relacdo ao
teor alcoodlico estipulado pelo ANP precisa ser entre 95,1% e 96 %.

Alcool anidro possui 100% de etanol sem aditivos de demais substancias, para ser
acrescentado a gasolina e comercializado como combustivel nos postos.

Mesmo utilizando o etanol constantemente em nossas vidas, ndo refletimos quanto a
diferenca entre o alcool vendido nos postos de combustivel, o que ingerimos em bebidas ou o que
compramos no supermercado para limpeza e higienizacdo. Uma das principais diferencas do &lcool

contido nas bebidas, de limpeza, ou contidos na gasolina, é que o percentual de alcool deles é
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diferente, sendo que nas bebidas ha 5% de alcool, e 70% no alcool para higienizagao, ja na gasolina
esse percentual aumenta para 90%. Presente na gasolina também inclui componentes quimicos
toxicos como zinco, e monoxido de carbono, cobre e entre outros metais.

O uso da gasolina é muito indicado por conta do seu rendimento, em vista disso em carros
flex ja foi observado que quanto na estrada rende em 30% a quantidade em que o carro roda,
fazendo com que o veiculo andasse até 100 km a mais do que o previsto. Em relacdo ao rendimento
no transito urbano, se andar em velocidade de 20 a 30Km quase ndo se percebem mudancas
significativas. O etanol rende pouco menos que a gasolina, com 32% a menos que a gasolina

comum renderia.

Resultados e discussodes

Nesta pesquisa além do levantamento bibliografico foram feitos experimentos quimicos
ilustrando o papel da quimica no controle de qualidade de combustiveis, foram realizados
experimentos para determinar o teor de alcool na gasolina de diversos postos de combustiveis da
cidade de Uberlandia - MG e verificou-se também se esse teor encontrado estaria dentro das
especificacbes. Foram realizados experimentos por doze alunos em todas as amostras coletadas de
gasolina. Deste modo foi possivel fazer um mapeamento dos postos analisados, segundo a
regulamentacéo legal.

Conclusodes

Os resultados apresentados sdo resultados parciais, devido o projeto ainda estar em
desenvolvimento, a previsdo para data final de registro é de abril de 2020, desta forma sera
apresentado todos os resultados obtidos até o0 momento.

Consideramos que a pesquisa é importante, pois possibilitou aos alunos conhecerem a
quantidade de alcool na gasolina, permitida pelo governo e suas influéncias no meio ambiente,
sabendo-se que a gasolina com etanol libera menos mondxido de carbono para o0 meio ambiente.
Além disso, os discentes conciliam contetdos simultaneamente, como a matematica, na realizacao
de célculo e proporgdes, quimica e ciéncias no experimento, economia, meio ambiente, e até

mesmo, aspectos relacionados a fisica.
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