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Resumo

A populagdo mundial possui 8 bilhdes de habitantes. Tamanha populagdo exige grande
quantidade de recursos, como agua tratada, e gera grandes quantidades de residuos solidos e
efluentes como os lodos das Estagdes de tratamento de agua (ETA) e as Estagdes de
tratamento de esgoto (ETE). Tais lodos sdo materiais ricos em matéria organica, mas que
geralmente sdo descartados em aterros sanitario ou em lixdes, que neste ultimo caso ddo
continuidade ao ciclo de poluicdo ambiental. Frente a esta problemadtica, o presente estudo
tem o objetivo de apresentar a possibilidade de utilizagdo dos lodos de ETA e ETE com
insumo para produgdo de meios de cultivo de microrganismos, uma alternativa sustentavel e
biotecnoldgica para reutilizagdo deste residuo. O lodo obtido da ETA e ETE esta sendo
caracterizado quando a composicdo quimica e a partir destes constituintes serdo criadas e
avaliadas diferentes formulacdes de meios para cultivo de bactérias e fungos. Inicialmente
observa-se que ha consideravel flutuacdo na composi¢cdo dos lodos, mas sdo formados por
matéria organica, microrganismos, metais, compostos inorganicos, nutrientes como nitrogénio
e fosforo e outras substancias. O lodo de ETE apresenta aproximadamente 40% de matéria
organica, 4% de nitrogénio, 2% de fosforo, além de outros macro e micronutrientes e pH entre
6 e 7. Tal composicao ¢ favoravel para o crescimento de microrganismos com suplementagao
de outros nutrientes. Dessa forma, o lodo que ¢ geralmente um poluente pode ser utilizado
como matéria-prima para o cultivo de microrganismos em laboratorio, sendo uma alternativa

sustentavel e rentavel de reutilizacdo destes rejeitos.
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Introducio e justificativa

As Estagdes de Tratamento de Agua (ETA) e Efluentes (ETE) sio de suma
importante para a qualidade de vida das pessoas. A ETA permite a distribuicdo de agua
potavel devido aos processos de purificagdo que removem impurezas, garantindo a
potabilidade da agua. A ETE permite a reducdo e/ou eliminagdo de poluentes dos rejeitos
domésticos e industriais que causariam impactos ambientes se langados nos mananciais, por
isso o tratamento de efluentes garante a preservacdo ambiental e contribui para manter a
qualidade das aguas onde tais rejeitos seriam langados. Como inconveniente desses processos,
tem-se a geracdo de lodo que, se ndo destinado devidamente (tratamento e disposi¢ao)
representa um passivo ambiental. Entretanto, como nesse lodo estdo presentes uma vasta
gama de substancias quimicas diversas: matéria organica, metais, compostos inorganicos,

dentre outros ha uma grande potencialidade para ser usado para aplicagdes sustentaveis.

Tanto o lodo de ETA quanto o lodo de ETE consistem em uma mistura complexa de
residuos biologicos e solidos provenientes de processos de tratamento. Como na composi¢ao
quimica desses lodos ¢ comum encontrar nitrogénio, fosforo, potassio (NPK) e
micronutrientes indispensaveis para o crescimento microbiano, ha potencialidade para
diferentes aplicagdes, inclusive para o cultivo de diferentes espécies em meio de cultura, tais

como bactérias, fungos e algas (ANDRADE et al., 2014).

A estratégia de utilizagdo dos lodos de ETA e ETE como meio de cultura constitui
alternativa sustentdvel, pois permite que residuos gerados em grandes volumes sejam
corretamente destinados, diminuindo a demanda por meios de cultura convencionais que,
geralmente, sdo caros e produzidos por industrias de suprimentos para laboratorios
(BARBOSA ¢ DE LIMA BARBOSA, 2010 ). Como desafio para o uso dos lodos de ETA e
ETE, tem-se que esse tipo de material necessita dos devidos tratamentos, por exemplo, a
esterilizagdo, uma vez que pode haver patdogenos e microrganismos indesejaveis,

principalmente no lodo de ETE.

Essa atengdo ¢ fundamental para garantir a seguranca na manipulagdo desse tipo de

residuo (CARVALHO et al., 2022). Outro desafio ¢ quanto a possibilidade de conter metais
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pesados e compostos organicos persistentes (MAFIOLETI, 2019) que podem dificultar o
cultivo de microrganismos. Nesse aspecto, ¢ a caracterizacdo quimica do lodo ¢ o que
credencia que o lodo possa ser utilizado para o cultivo de microrganismos desejados. Em
suma, os lodos de ETA e ETE, por possuirem nutrientes de grande importancia, sdo
potenciais meios de cultura alternativos e sustentdveis. Entretanto, para manipulagdo e
emprego seguro, faz-se necessario uma criteriosa caracterizagdo de sua composicdo €

propriedades.

Objetivos
Objetivo Geral

O presente estudo tem o objetivo de apresentar a possibilidade de utilizagao dos
lodos de ETA e ETE com insumo para produ¢do de meios de cultivo de microrganismos, uma

alternativa sustentavel e biotecnoldgica para reutilizacao deste residuo.
Objetivos especificos
e Caracterizar fisica, bioldgica e quimicamente os lodos de ETA ¢ ETE.
e Avaliar a viabilidade de aplicagdo dos lodos como meio de cultura.

e Avaliar os aspectos socioeconomicos € ambientais da utiliza¢do dos lodos como meio

de cultura, frente a metodologia de disposi¢ao tradicional.

Metodologia

Para realizag¢do estdo sendo conduzidas coletas de amostras de lodo de ETA em uma
estacdo de tratamento de agua de Uberlandia/MG e coleta de amostras de lodo de ETE em
uma estacao de tratamento de efluentes de Uberlandia/MG. Em seguida, esta sendo realizada
caracterizagao fisica, utilizando técnicas para determinar a umidade e a densidade, além de
observacdes organolépticas conforme. Para a caracterizagdo quimica, as determinagdes dos
teores de matéria organica, de nitrogénio, fosforo, potdssio, calcio, magnésio e enxofre, bem

como a determinacao da relacao C/N.

Para a caracterizagcdo biologica, serdo realizadas a contagem de microrganismos

totais, bem como o uso da coloracio de Gram para identificagdo de alguns tipos de
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microrganismos. Por fim, serdo realizados ensaios avaliando-se diferentes concentragdes de
lodo para composi¢ao do meio de cultura liquido para avaliar a eficacia dos lodos como meio

de cultura.

Resultados e Discussao

O lodo obtido da ETA e ETE esta sendo caracterizado quando a composi¢ao quimica
e a partir destes constituintes serdo criadas e avaliadas diferentes formulagdes de meios para
cultivo de bactérias e fungos. Inicialmente observa-se que ha consideravel flutuacdo na
composicdo dos lodos, mas sdo formados por matéria organica, microrganismos, metais,

compostos inorganicos, nutrientes como nitrogénio e fésforo e outras substancias.

O lodo de ETE apresenta aproximadamente 40% de matéria orgénica, 4% de
nitrogénio, 2% de foésforo, além de outros macro e micronutrientes e pH entre 6 ¢ 7. Tal
composicao ¢ favoravel para o crescimento de microrganismos com suplementagdo de outros

nutrientes.

Conclusoes

Por fim, conclui-se que o lodo que ¢ geralmente um poluente pode ser utilizado como
matéria-prima para o cultivo de microrganismos em laboratorio, sendo uma alternativa

sustentavel e rentavel de reutilizacdo destes rejeitos.
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